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Кобылин

-

-

Зарядная установка

1

Структураня схема

A

B

C

N

a

b

N

N

A5

Блок упр.

63A
500V max, 22.5кВт

FN

FL

ККМ

+400V

-

DC/DC
Фильтр ЭМП

А1 А2 А3

А4

MCU

FN

FL

ККМ

+400V

-

DC/DC
Фильтр ЭМП

А1 А2 А3

А4

MCU

FN

FL

ККМ

+400V

-

DC/DC
Фильтр ЭМП

А1
c

N

А2 А3

А4

MCU

ЗУ

RS485

RS485

N

Внешнее упр. ЗУ

+

-

+

-

+

-

+

-

A1 B1 C1
Силовой модуль 1

Силовой модуль 2

Силовой модуль 3

ИПСН

ИПСН

ИПСН

PE PE

Аварийный стоп

A1

B1

C1

SB

SF KM

A
BB

 1
SB

L3
87

00
1R

13
00

ABB 2CDS643041R0634

PIKM101 PIKM102 

PIKM103 PIKM104 

PIKM105 PIKM106 

COKM1 

PISB101 

PISB102 PISB103 
COSB1 

PISF101 PISF102 

PISF103 PISF104 

PISF105 PISF106 

COSF1 

PIX101 

COX1 

PIX201 

COX2 

PIX301 

COX3 

PIX401 

COX4 

PIX501 

COX5 

PIX601 

COX6 

PIX701 

COX7 

PIKM101 PISF102 PIKM102 

PIKM103 PISF104 PIKM104 

PIKM105 PISF106 PIKM106 

PISB101 

PISB102 PISB103 

PISF101 PIX201 

PISF103 PIX301 

PISF105 PIX401 

PIX101 

PIX501 

PIX701 

PIX601 
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Разраб.
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Пров. Схема электрическая
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Кобылин

Блок А1

2

Фильтр ЭМП и ИПСН

1 2

4 3

L2A1

B8
27

26
S3

54
3N

04
0

4.7u

C4A1UU

TV
R

14
56

1K
SY RV2A1

2200p  Y1 cap 250V

C1A1

2200p  Y1 cap 250V

C7A1

UU

TVR10471KSU40Y

RV1A1

2200p  Y1 cap 250V

C2A1

2200p  Y1 cap 250V

C6A1

L

N

PE

64

13

L1A1

B8
27

26
S3

54
3N

04
0

FV1A1
B88069X0440S102

4.7u

C5A1

UU

TVR10471KSU40Y

RV3A1

4.7u

C3A1

1 1

XS1A1

1 1

XS3A1

1 1

XS5A1

11

XS2A1

11

XS4A1

FL

FN

47

R2A1

220k
R1A1

50A
12В, 270мА

KV1A1

HF116F-G1/12-1HTF

12

43

L3A1

B8
27

32
F2

60
1B

00
1

22
00

p 
 Y

1 
ca

p 
25

0V

C9A1

22
00

p 
 Y

1 
ca

p 
25

0V

C12A1

0.
1u

 3
10

VA
C

C10A1

12

43

L4A1

B8
27

32
F2

60
1B

00
1

0.
1u

 3
10

VA
C

C11A1

AC N 2

AC L 1

COM4

+Vo3
AC

DC

-Vo5

G1A1

AME15-15DMAZ

AC N 2

AC L 1

COM4

+Vo3
AC

DC

-Vo5

G3A1

AMEL10-12N15DMAZ

AC N 2

AC L 1

COM4

+Vo3
AC

DC

-Vo5

G2A1

AMEL10-12N15DMAZ

1 1

2 2

3 3

XS6A1

+15V

-15V

PGND1

1 1

2 2

3 3

XS7A1

1 1

2 2

3 3

XS8A1

AC N 2

AC L 1

-Vout4

+Vout3

AC

DC
G4A1

AMEL10-12SMAZ

+15V_A

-15V_A

COM_A

+15V_C

-15V_C

COM_C

MFL30-080

FU1A1

MFL30-080

FU2A1

1A
FU3A1

12

3

IRLML0030

VT1A1

1 2

S1M

VD1A1

100R3A1
ICLA1

10k
R4A1

GND

+12V

GND

1 1

2 2

3 3

XS9A1

ICL1

GND

ICLA1

+12

+12

10u 25V

C8A1
GND

PIC1A101 

PIC1A102 COC1A1 

PIC2A101 

PIC2A102 COC2A1 

PIC3A101 

PIC3A102 

COC3A1 PIC4A101 

PIC4A102 

COC4A1 PIC5A101 

PIC5A102 

COC5A1 

PIC6A101 

PIC6A102 COC6A1 

PIC7A101 

PIC7A102 COC7A1 

PIC8A101 PIC8A102 
COC8A1 

PIC9A101 

PIC9A102 COC9A1 

PIC10A101 

PIC10A102 

COC10A1 PIC11A101 

PIC11A102 

COC11A1 

PIC12A101 

PIC12A102 

COC12A1 

PIFU1A101 PIFU1A102 

COFU1A1 

PIFU2A101 PIFU2A102 

COFU2A1 

PIFU3A101 

PIFU3A102 

COFU3A1 

PIFV1A101 

PIFV1A102 
COFV1A1 

PIG1A101 

PIG1A102 

PIG1A103 

PIG1A104 

PIG1A105 

COG1A1 

PIG2A101 

PIG2A102 

PIG2A103 

PIG2A104 

PIG2A105 

COG2A1 

PIG3A101 

PIG3A102 

PIG3A103 

PIG3A104 

PIG3A105 

COG3A1 

PIG4A101 

PIG4A102 

PIG4A103 

PIG4A104 

COG4A1 

PIKV1A101 PIKV1A102 

PIKV1A107 PIKV1A108 

COKV1A1 

PIL1A101 PIL1A103 

PIL1A104 PIL1A106 

COL1A1 

PIL2A101 PIL2A102 

PIL2A103 PIL2A104 
COL2A1 

PIL3A101 PIL3A102 

PIL3A103 PIL3A104 
COL3A1 

PIL4A101 PIL4A102 

PIL4A103 PIL4A104 
COL4A1 

PIR1A101 

PIR1A102 
COR1A1 

PIR2A101 PIR2A102 

COR2A1 

PIR3A101 PIR3A102 

COR3A1 

PIR4A101 

PIR4A102 

COR4A1 

PIRV1A101 

PIRV1A102 

CORV1A1 

PIRV2A101 

PIRV2A102 

CORV2A1 

PIRV3A101 

PIRV3A102 CORV3A1 

PIVD1A101 PIVD1A102 

COVD1A1 

PIVT1A101 PIVT1A102 

PIVT1A103 

COVT1A1 

PIXS1A101 

COXS1A1 

PIXS2A101 

COXS2A1 

PIXS3A101 

COXS3A1 

PIXS4A101 

COXS4A1 

PIXS5A101 

COXS5A1 

PIXS6A101 

PIXS6A102 

PIXS6A103 

COXS6A1 

PIXS7A101 

PIXS7A102 

PIXS7A103 

COXS7A1 

PIXS8A101 

PIXS8A102 

PIXS8A103 

COXS8A1 

PIXS9A101 

PIXS9A102 

PIXS9A103 

COXS9A1 

PIC8A101 

PIG4A103 

PIKV1A108 

PIVD1A102 

PIXS9A101 

PIC8A102 

PIG4A104 

PIR4A102 

PIVT1A102 

PIXS9A103 

PIC1A101 PIC2A101 

PIC6A102 PIC7A102 

PIC9A101 

PIC12A102 

PIFV1A101 

PIXS5A101 

PIC1A102 

PIC5A101 

PIFU3A102 

PIL2A103 PIR1A102 

PIXS2A101 

PIC2A102 

PIC4A101 
PIL1A106 PIL2A104 

PIRV1A101 

PIC3A101 

PIFU1A102 

PIL1A104 PIRV2A101 

PIC3A102 

PIKV1A102 

PIL1A103 
PIR2A102 

PIC4A102 

PIC6A101 

PIL1A101 PIL2A101 

PIRV3A102 

PIC5A102 

PIC7A101 

PIL2A102 

PIL4A104 

PIR1A101 

PIXS4A101 

PIC9A102 

PIC10A101 

PIG1A101 

PIG2A101 

PIG3A101 

PIG4A101 

PIL3A103 

PIC10A102 

PIC12A101 

PIG1A102 

PIG2A102 

PIG3A102 

PIG4A102 

PIL3A102 

PIC11A101 
PIL3A104 PIL4A103 

PIC11A102 
PIL3A101 PIL4A102 

PIFU1A101 PIXS1A101 

PIFU2A101 PIXS3A101 PIFU2A102 PIKV1A101 

PIR2A101 

PIRV2A102 

PIFU3A101 PIL4A101 

PIFV1A102 

PIRV1A102 

PIRV3A101 

PIG1A103 

PIXS6A101 

PIG1A104 PIXS6A102 

PIG1A105 

PIXS6A103 

PIG2A103 

PIXS7A101 

PIG2A104 PIXS7A102 

PIG2A105 

PIXS7A103 

PIG3A103 

PIXS8A101 

PIG3A104 PIXS8A102 

PIG3A105 

PIXS8A103 

PIKV1A107 

PIVD1A101 

PIVT1A103 

PIR3A101 

PIXS9A102 

POICLA1 PIR3A102 PIR4A101 PIVT1A101 

POICLA1 



Ин
в.
№

 п
од
л.

По
дп

.и
 д
а
т
а

В
за
м.
ин
в.
№

Ин
в.
№

 д
уб
л.

По
дп

. и
 д
ат
а

Формат  A3

Сп
ра
в.
№

Пе
рв

.п
ри
ме
н.

Блок А2

Утв.

Изм. № докум. Подп. Дата

Лист

Лит. Масштаб

Т.контр.

Лист

Листов

Н.контр.

Нач.сект.

Разраб.

Масса
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Кобылин

Блок А2

3

ККМ

30uH 65A

L1A2

22
00

u 
45

0V
C

5A
2

22
00

u 
45

0V
C

6A
2

11

XS1A2

11

XS4A2

30uH 65A

L2A2

PGND1

1 1

XS2A2

1 1

XS3A2

FL

FN

+400V

+400V

PGND1

1 2

STTH10LCD06

VD1A2

4.7k
R8A2

4.7k
R7A2

4.7k
R9A2

4.7k
R6A2

PFC_G1

PFC_G2

PFC_G3

PFC_G4

22A max

1 3

2

VT1A2

IKW40N65WR5

1 3

2

VT3A2

IKW40N65WR5

13

2

VT2A2

IKW40N65WR5

13

2

VT4A2

IKW40N65WR5

TI2A2

1
2

BAS16J
VD8A2

1k
R4A2

12

BAS16JVD6A2

330p
C9A2

TI1A2

1
2

BAS16J
VD9A2

1k
R5A2

1 2

BAS16JVD7A2

330p
C10A2

CSB CSA

PGND1PGND1

VD2A2

IDW60C65D1

VD3A2

IDW60C65D1

8.5 кВт

22
00

u 
45

0V
C

7A
2

2.
2u

 6
30

V
C

8A
2

100k
R3A2

2.
2u

 6
30

VC3A2

2.
2u

 6
30

V
C4A2

Pу=0.7Вт, 47mA

1
2

S1M
VD13A2

1
2

S1M
VD12A2

V
IN

A
C

1
2

V
S-

60
EP

F1
2-

M
3

VD10A2

1
2

V
S-

60
EP

F1
2-

M
3

VD11A2

1
2

V
S-

60
EP

F1
2-

M
3

VD5A2

1
2

V
S-

60
EP

F1
2-

M
3

VD4A2

10

R
10

A
2

*

C
11

A
2

10
R

11
A

2

*

C
12

A
2

10

R2A2

*

C2A2

10

R1A2

*

C1A2

w1=1T 1x3mm
w2=810T 1x0.25mm

PIC1A201 PIC1A202 

COC1A2 

PIC2A201 PIC2A202 

COC2A2 

PIC3A201 

PIC3A202 

COC3A2 

PIC4A201 

PIC4A202 

COC4A2 PIC5A201 

PIC5A202 

COC5A2 PIC6A201 

PIC6A202 

COC6A2 PIC7A201 

PIC7A202 

COC7A2 PIC8A201 

PIC8A202 

COC8A2 
PIC9A201 

PIC9A202 
COC9A2 

PIC10A201 

PIC10A202 
COC10A2 

PIC11A201 

PIC11A202 
COC11A2 

PIC12A201 

PIC12A202 
COC12A2 

PIL1A201 PIL1A202 

COL1A2 

PIL2A201 PIL2A202 

COL2A2 

PIR1A201 PIR1A202 

COR1A2 

PIR2A201 PIR2A202 

COR2A2 

PIR3A201 

PIR3A202 
COR3A2 

PIR4A201 

PIR4A202 
COR4A2 

PIR5A201 

PIR5A202 
COR5A2 

PIR6A201 

PIR6A202 
COR6A2 

PIR7A201 

PIR7A202 

COR7A2 

PIR8A201 

PIR8A202 

COR8A2 

PIR9A201 

PIR9A202 

COR9A2 
PIR10A201 

PIR10A202 

COR10A2 
PIR11A201 

PIR11A202 

COR11A2 

PITI1A201 

PITI1A202 

PITI1A203 

PITI1A204 

COTI1A2 

PITI2A201 

PITI2A202 

PITI2A203 

PITI2A204 

COTI2A2 

PIVD1A201 PIVD1A202 

COVD1A2 

PIVD2A201 

PIVD2A202 

PIVD2A203 

COVD2A2 

PIVD3A201 

PIVD3A202 

PIVD3A203 

COVD3A2 

PIVD4A201 

PIVD4A202 
COVD4A2 

PIVD5A201 

PIVD5A202 
COVD5A2 

PIVD6A201 PIVD6A202 

COVD6A2 

PIVD7A201 PIVD7A202 

COVD7A2 

PIVD8A201 

PIVD8A202 
COVD8A2 

PIVD9A201 

PIVD9A202 
COVD9A2 

PIVD10A201 

PIVD10A202 
COVD10A2 

PIVD11A201 

PIVD11A202 
COVD11A2 

PIVD12A201 

PIVD12A202 

COVD12A2 
PIVD13A201 

PIVD13A202 

COVD13A2 

PIVT1A201 

PIVT1A202 

PIVT1A203 

COVT1A2 

PIVT2A201 

PIVT2A202 

PIVT2A203 

COVT2A2 

PIVT3A201 

PIVT3A202 

PIVT3A203 

COVT3A2 

PIVT4A201 

PIVT4A202 

PIVT4A203 

COVT4A2 

PIXS1A201 

COXS1A2 

PIXS2A201 

COXS2A2 

PIXS3A201 

COXS3A2 

PIXS4A201 

COXS4A2 

PIC5A201 PIC6A201 PIC7A201 PIC8A201 

PIR1A202 

PIR2A202 

PIR3A202 

PIVD1A202 

PIVD2A202 

PIVD3A202 

PIXS1A201 

PIC1A201 PIR1A201 PIC1A202 

PIL1A202 

PITI1A201 

PIVD2A201 

PIVD2A203 

PIC2A201 PIR2A201 PIC2A202 

PIL2A202 

PITI2A201 

PIVD3A201 

PIVD3A203 

PIC3A201 

PIVD5A201 

PIVD10A202 

PIVD12A201 

PIXS2A201 

PIC3A202 

PIVD4A201 

PIVD11A202 

PIVD13A201 

PIXS3A201 

PIC4A201 

PIL1A201 

PIL2A201 

PIVD1A201 

PIVD4A202 PIVD5A202 

PIC9A202 

PIVD6A202 POCSB 

PIC10A202 

PIVD7A202 POCSA 

PIC11A201 
PIR10A201 

PIC11A202 

PITI2A202 

PIVT1A202 

PIVT3A202 

PIC12A201 
PIR11A201 

PIC12A202 

PITI1A202 

PIVT2A202 

PIVT4A202 

PIR4A202 
PIVD8A201 

PIR5A202 
PIVD9A201 

PIR6A202 

PIVT1A201 POPFC0G1 

PIR7A202 

PIVT2A201 POPFC0G3 

PIR8A202 
PIVT4A201 POPFC0G4 

PIR9A202 
PIVT3A201 POPFC0G2 

PITI1A203 

PIVD7A201 

PIVD9A202 
PITI2A203 

PIVD6A201 

PIVD8A202 

PIVD12A202 PIVD13A202 

POVINAC 

PIC4A202 PIC5A202 PIC6A202 PIC7A202 PIC8A202 PIC9A201 PIC10A201 
PIR3A201 

PIR4A201 PIR5A201 

PIR6A201 PIR7A201 PIR8A201 PIR9A201 

PIR10A202 PIR11A202 

PITI1A204 PITI2A204 

PIVD10A201 PIVD11A201 

PIVT1A203 PIVT2A203 

PIVT3A203 PIVT4A203 

PIXS4A201 

POCSA POCSB 

POPFC0G1 

POPFC0G2 

POPFC0G3 

POPFC0G4 

POVINAC 
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Кобылин

Блок А2

4

ККМ

5.1
R16A2

ENA1

INA2

GND3

INB4 OUTB 5

VDD 6

OUTA 7

ENB 8

DD1A2

UCC27524A
5.1

R18A2

3

R14A2

3 R21A2

10u 25V

C13A2

10k
R12A2

PGND1PGND1

5.1
R17A2

ENA1

INA2

GND3

INB4 OUTB 5

VDD 6

OUTA 7

ENB 8

DD2A2

UCC27524A
5.1

R19A2

3

R15A2

3 R20A2

10u 25V

C14A2

10k
R13A2

PGND1PGND1

PFC_G1

PFC_G2

PFC_G3

PFC_G4

12

BAS16J

VD17A2

12

BAS16J

VD15A2
12

BAS16J

VD14A2

12

BAS16J

VD16A2

CDR1

RDM2

VAO3

VSENSE4

VINAC5

IMO6

RSYNTH7

CSB8

CSA9

PKLMT10 CAOB 11

CAOA 12

VREF 13

GDA 14

VCC 15

GND 16

GDB 17

SS 18

RT 19

DMAX 20

DA1A2

UCC28070-Q1

220n

C
21

A
2

PGND1

VREFpfc

*

R
40

A
2

*

C30A2

*

C
31

A
2

PGND1 PGND1

*

R
39

A
2

*

C
33

A
2 *

C
26

A
2

PGND1 PGND1

PGND1

GDA

GDB

GDA GDB

10u 25V

C
22

A
2

PGND1

*
R42A2

PGND1

*

R37A2
VREFpfc

*

R
28

A
2

PGND1

*

R
29

A
2

PGND1

2.2u

C18A2

PGND1

330p

C
25

A
2

PGND1

1k
R35A2

330p

C
24

A
2

PGND1

1k R34A2

62

R
44

A
2

62

R
45

A
2

62

R
49

A
2 62

R
43

A
2

PGND1PGND1PGND1PGND1

*

R
48

A
2

PGND1

2n2

C15A2

PGND1

*

R
47

A
2

PGND1

*

C
29

A
2

PGND1

*

R
38

A
2

*R
27

A
2

PGND1

*R
26

A
2

*

C19A2

*

C17A2

PGND1PGND1

22.6k
R

46
A

2
PGND1

100p
C

28
A

2

PGND1

1M
R32A2

1M
R25A2

1M
R23A2

V
IN

A
C

22.6k

R
50

A
2

PGND1

1n

C
27

A
2

PGND1

1M
R31A2

1M
R24A2

1M
R22A2

+400V

C
S

B

C
S

A

1 2

BAS16J

VD21A2
12

BAS16J

VD20A2

1.8kR36A2

GDA

180n
C23A2

PGND1

4.7k
R41A2

220n

C32A2

VCC_PFC

PGND1

1 2

BAS16J

VD19A2
12

BAS16J

VD18A2

1.8k
R33A2

180n
C20A2

PGND1
4.7k
R30A2220n

C16A2
VCC_PFC

PGND1

GDB

SS

SHDN_PFC

S
S

+15V

+15V

+15V

+15V

+15V

1
2

4
3

U1A2

2.7k
R51A2

+15V

1

3
2

BC817-40
VT5A2

10k
R53A2

470

R52A2

GND GND GND

1 = ON PFC

PGND1

PIC13A201 PIC13A202 

COC13A2 

PIC14A201 PIC14A202 

COC14A2 

PIC15A201 

PIC15A202 COC15A2 

PIC16A201 PIC16A202 

COC16A2 

PIC17A201 

PIC17A202 COC17A2 

PIC18A201 

PIC18A202 COC18A2 

PIC19A201 

PIC19A202 COC19A2 

PIC20A201 

PIC20A202 
COC20A2 

PIC21A201 

PIC21A202 
COC21A2 

PIC22A201 

PIC22A202 
COC22A2 

PIC23A201 

PIC23A202 
COC23A2 

PIC24A201 

PIC24A202 
COC24A2 

PIC25A201 

PIC25A202 
COC25A2 

PIC26A201 

PIC26A202 
COC26A2 

PIC27A201 

PIC27A202 
COC27A2 

PIC28A201 

PIC28A202 
COC28A2 

PIC29A201 

PIC29A202 
COC29A2 

PIC30A201 

PIC30A202 COC30A2 

PIC31A201 

PIC31A202 
COC31A2 

PIC32A201 PIC32A202 

COC32A2 
PIC33A201 

PIC33A202 

COC33A2 

PIDA1A201 

PIDA1A202 

PIDA1A203 

PIDA1A204 

PIDA1A205 

PIDA1A206 

PIDA1A207 

PIDA1A208 

PIDA1A209 

PIDA1A2010 PIDA1A2011 

PIDA1A2012 

PIDA1A2013 

PIDA1A2014 

PIDA1A2015 

PIDA1A2016 

PIDA1A2017 

PIDA1A2018 

PIDA1A2019 

PIDA1A2020 

CODA1A2 

PIDD1A201 

PIDD1A202 

PIDD1A203 

PIDD1A204 PIDD1A205 

PIDD1A206 

PIDD1A207 

PIDD1A208 

CODD1A2 
PIDD2A201 

PIDD2A202 

PIDD2A203 

PIDD2A204 PIDD2A205 

PIDD2A206 

PIDD2A207 

PIDD2A208 

CODD2A2 

PIR12A201 

PIR12A202 

COR12A2 
PIR13A201 

PIR13A202 

COR13A2 

PIR14A201 PIR14A202 

COR14A2 
PIR15A201 PIR15A202 

COR15A2 

PIR16A201 PIR16A202 

COR16A2 

PIR17A201 PIR17A202 

COR17A2 

PIR18A201 PIR18A202 

COR18A2 

PIR19A201 PIR19A202 

COR19A2 

PIR20A201 PIR20A202 

COR20A2 

PIR21A201 PIR21A202 

COR21A2 

PIR22A201 

PIR22A202 

COR22A2 
PIR23A201 

PIR23A202 

COR23A2 

PIR24A201 

PIR24A202 

COR24A2 
PIR25A201 

PIR25A202 

COR25A2 
PIR26A201 

PIR26A202 

COR26A2 
PIR27A201 

PIR27A202 

COR27A2 

PIR28A201 

PIR28A202 

COR28A2 
PIR29A201 

PIR29A202 

COR29A2 
PIR30A201 

PIR30A202 

COR30A2 PIR31A201 

PIR31A202 

COR31A2 
PIR32A201 

PIR32A202 

COR32A2 

PIR33A201 PIR33A202 
COR33A2 

PIR34A201 PIR34A202 

COR34A2 

PIR35A201 PIR35A202 
COR35A2 

PIR36A201 PIR36A202 

COR36A2 

PIR37A201 PIR37A202 

COR37A2 

PIR38A201 

PIR38A202 

COR38A2 
PIR39A201 

PIR39A202 

COR39A2 
PIR40A201 

PIR40A202 

COR40A2 

PIR41A201 

PIR41A202 
COR41A2 

PIR42A201 

PIR42A202 

COR42A2 
PIR43A201 

PIR43A202 

COR43A2 
PIR44A201 

PIR44A202 

COR44A2 
PIR45A201 

PIR45A202 

COR45A2 
PIR46A201 

PIR46A202 

COR46A2 
PIR47A201 

PIR47A202 

COR47A2 
PIR48A201 

PIR48A202 

COR48A2 
PIR49A201 

PIR49A202 

COR49A2 
PIR50A201 

PIR50A202 

COR50A2 

PIR51A201 

PIR51A202 

COR51A2 

PIR52A201 PIR52A202 

COR52A2 

PIR53A201 

PIR53A202 
COR53A2 

PIU1A201 

PIU1A202 PIU1A203 

PIU1A204 

COU1A2 

PIVD14A201 PIVD14A202 

COVD14A2 

PIVD15A201 PIVD15A202 

COVD15A2 

PIVD16A201 PIVD16A202 

COVD16A2 

PIVD17A201 PIVD17A202 

COVD17A2 

PIVD18A201 PIVD18A202 

COVD18A2 

PIVD19A201 PIVD19A202 

COVD19A2 

PIVD20A201 PIVD20A202 

COVD20A2 

PIVD21A201 PIVD21A202 

COVD21A2 

PIVT5A201 

PIVT5A202 

PIVT5A203 
COVT5A2 

PIC13A201 PIC14A201 

PIC22A202 

PIDA1A2015 

PIDD1A206 PIDD2A206 

PIR12A201 PIR13A201 

PIR51A201 

PIR22A201 

PIU1A202 

PIVT5A202 

PIC15A201 

PIDA1A201 

PIC17A201 

PIC19A201 

PIDA1A203 

PIC18A201 

PIDA1A2018 

PIU1A204 

POSS 

PIC19A202 

PIR26A202 

PIC20A202 

PIR33A202 

PIVD18A201 PIVD19A201 

PIC23A202 

PIR36A202 

PIVD20A201 PIVD21A201 

PIC24A202 

PIDA1A208 PIR34A202 

PIC25A202 

PIDA1A209 PIR35A202 

PIC26A202 

PIDA1A2012 

PIR39A201 

PIC27A202 

PIDA1A204 

PIR31A202 

PIR50A201 
PIC28A202 

PIDA1A205 

PIR32A202 

PIR46A201 
PIC29A202 

PIDA1A206 

PIR38A201 

PIC30A202 
PIR40A202 

PIC31A202 

PIDA1A2011 

PIR40A201 

PIC33A202 
PIR39A202 

PIDA1A202 

PIR27A202 

PIDA1A207 

PIR48A201 

PIDA1A2010 

PIR37A201 

PIR42A201 

PIDA1A2014 

PIDD1A202 

PIDD1A204 

PIR36A201 

PIVD20A202 

POGDA 

PIDA1A2017 

PIDD2A202 

PIDD2A204 

PIR33A201 

PIVD18A202 

POGDB 

PIDA1A2019 

PIR29A201 

PIDA1A2020 

PIR28A201 

PIDD1A201 PIDD1A208 

PIR12A202 

PIDD1A205 PIR18A202 

PIR21A202 

PIDD1A207 

PIR14A202 

PIR16A202 

PIDD2A201 PIDD2A208 

PIR13A202 

PIDD2A205 PIR19A202 

PIR20A202 

PIDD2A207 

PIR15A202 

PIR17A202 

PIR14A201 PIVD14A202 PIR15A201 PIVD15A202 

PIR16A201 

PIVD14A201 

POPFC0G3 PIR17A201 

PIVD15A201 

POPFC0G1 

PIR18A201 

PIVD16A201 

POPFC0G4 PIR19A201 

PIVD17A201 

POPFC0G2 

PIR20A201 PIVD17A202 PIR21A201 PIVD16A202 

PIR22A202 
PIR24A201 

PIR23A201 

POVINAC 

PIR23A202 
PIR25A201 

PIR24A202 
PIR31A201 

PIR25A202 
PIR32A201 

PIR30A202 

PIR34A201 

PIR43A201 PIR49A201 

PIVD19A202 

POCSB 

PIR35A201 

PIR41A202 PIR44A201 PIR45A201 

PIVD21A202 

POCSA 

PIR38A202 
PIR47A201 

PIR51A202 

PIU1A201 

PIVT5A203 

PIR52A201 PIR53A201 PIVT5A201 PIR52A202 POSHDN0PFC 

PIR53A202 

PIC13A202 PIC14A202 

PIC15A202 

PIC16A202 

PIC17A202 PIC18A202 

PIC20A201 

PIC21A201 PIC22A201 
PIC23A201 

PIC24A201 PIC25A201 PIC26A201 PIC27A201 PIC28A201 PIC29A201 PIC30A201 PIC31A201 

PIC32A202 

PIC33A201 

PIDA1A2016 

PIDD1A203 PIDD2A203 

PIR26A201 PIR27A201 PIR28A202 PIR29A202 

PIR42A202 PIR43A202 PIR44A202 PIR45A202 PIR46A202 PIR47A202 PIR48A202 PIR49A202 PIR50A202 

PIU1A203 

PIC16A201 

PIC32A201 

PIR30A201 

PIR41A201 

PIC21A202 

PIDA1A2013 

PIR37A202 

POCSA POCSB 

POGDA 

POGDB 

POPFC0G1 

POPFC0G2 

POPFC0G3 

POPFC0G4 

POSHDN0PFC 

POSS 

POVINAC 
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5

ККМ

VIN1-2

VIN1+3

OUT1 1

V-
4

V
+

8

DA2A2A
LM358D

10u 25V

C34A2

VIN2+5

VIN2-6

OUT2 7

DA2A2B
LM358D

+15V

PGND1

PGND1

13k

R69A2

1M
R57A2

1M
R62A2

0
R75A2

PGND1

2.2u

C36A2

PGND1

V
IN

A
C

VREFpfc

75k
R71A2

5.1k
R76A2

PGND1

2.2u

C
38

A
2

PGND1

120k
R72A2

LINE UVP

LINE OVP

13k

R67A2
VREFpfc

1M
R58A2

1M
R63A2

1M
R55A2

1M
R54A2

1
2

4
3

U4A2

2.7k
R70A2

1
2

4
3

U2A2

PGND1

2.7k
R65A2

150k

R60A2
1 2

BAS16J

VD22A2

150k

R74A2
1 2

BAS16J

VD24A2

OVP = 0, OK = 1

UVP = 1, OK = 0

GND

GND

LINE_OVP

LINE_UVP

VIN1-2

VIN1+3

OUT1 1

V-
4

V
+

8

DA3A2A
LM358D

10u 25V

C35A2

VIN2+5

VIN2-6

OUT2 7

DA3A2B
LM358D

+15V

PGND1

PGND1

400V UVP

13k

R68A2

1
2

4
3

U3A2

2.7k
R66A2

150k

R61A2
1 2

BAS16J

VD23A2

GND

VREFpfc

VREFpfc

47k
R77A2

PGND1

1n

C37A2

PGND1

1M
R59A2

1M
R64A2

1M
R56A2

+400V

PFC_UVP

UVP = 1, OK = 0
UVP=360VOVP = 275В

UVP = 165В

GND

SHDN_PFC

LINE_OVP

LINE_UVP

PFC_UVP

+15V

+15V

SHDN PFC

LINE OVP

LINE UVP

PFC UVP

OVER TEMP

11

22

33

44

55

66

77

88

XS6A2

GND

PGND1

+15V

-15V

47u 25V

C
39

A
2

47u 25V

C
42

A
2

220n 25V

C
40

A
2

220n 25V

C
41

A
2

1 1

2 2

3 3

XS8A2

+15V

-15V

PGND1

11

22

33

XS7A2

+15V

-15V

PGND1

11

22

XS5A2

TERM3

TERM4

1
2

4
3

U5A2

GND

+15V

2.7k
R73A2

PGND1

K
SD

97
00

- 
90
°C

PIC34A201 PIC34A202 

COC34A2 

PIC35A201 PIC35A202 

COC35A2 

PIC36A201 

PIC36A202 COC36A2 

PIC37A201 

PIC37A202 COC37A2 

PIC38A201 

PIC38A202 

COC38A2 

PIC39A201 

PIC39A202 

COC39A2 
PIC40A201 

PIC40A202 
COC40A2 

PIC41A201 

PIC41A202 
COC41A2 

PIC42A201 
PIC42A202 

COC42A2 

PIDA2A201 

PIDA2A202 

PIDA2A203 

PIDA2A204 

PIDA2A208 

CODA2A2A 

PIDA2A205 

PIDA2A206 

PIDA2A207 

CODA2A2B 

PIDA3A201 

PIDA3A202 

PIDA3A203 

PIDA3A204 

PIDA3A208 

CODA3A2A 

PIDA3A205 

PIDA3A206 

PIDA3A207 

CODA3A2B 

PIR54A201 

PIR54A202 

COR54A2 
PIR55A201 

PIR55A202 

COR55A2 
PIR56A201 

PIR56A202 

COR56A2 

PIR57A201 

PIR57A202 

COR57A2 
PIR58A201 

PIR58A202 

COR58A2 
PIR59A201 

PIR59A202 

COR59A2 

PIR60A201 PIR60A202 

COR60A2 
PIR61A201 PIR61A202 

COR61A2 

PIR62A201 

PIR62A202 

COR62A2 
PIR63A201 

PIR63A202 

COR63A2 
PIR64A201 

PIR64A202 

COR64A2 

PIR65A201 

PIR65A202 

COR65A2 
PIR66A201 

PIR66A202 

COR66A2 

PIR67A201 PIR67A202 

COR67A2 
PIR68A201 PIR68A202 

COR68A2 

PIR69A201 PIR69A202 

COR69A2 

PIR70A201 

PIR70A202 
COR70A2 

PIR71A201 

PIR71A202 

COR71A2 
PIR72A201 

PIR72A202 

COR72A2 
PIR73A201 

PIR73A202 

COR73A2 

PIR74A201 PIR74A202 

COR74A2 

PIR75A201 

PIR75A202 

COR75A2 
PIR76A201 

PIR76A202 

COR76A2 
PIR77A201 

PIR77A202 

COR77A2 

PIU2A201 

PIU2A202 PIU2A203 

PIU2A204 

COU2A2 

PIU3A201 

PIU3A202 PIU3A203 

PIU3A204 
COU3A2 

PIU4A201 

PIU4A202 PIU4A203 

PIU4A204 

COU4A2 

PIU5A201 

PIU5A202 PIU5A203 

PIU5A204 
COU5A2 

PIVD22A201 PIVD22A202 

COVD22A2 
PIVD23A201 PIVD23A202 

COVD23A2 

PIVD24A201 PIVD24A202 

COVD24A2 

PIXS5A201 

PIXS5A202 

COXS5A2 

PIXS6A201 

PIXS6A202 

PIXS6A203 

PIXS6A204 

PIXS6A205 

PIXS6A206 

PIXS6A207 

PIXS6A208 

COXS6A2 

PIXS7A201 

PIXS7A202 

PIXS7A203 

COXS7A2 

PIXS8A201 

PIXS8A202 

PIXS8A203 

COXS8A2 

PIC34A201 PIC35A201 

PIC39A201 PIC40A202 

PIDA2A208 PIDA3A208 

PIU3A201 

PIU4A201 

PIXS5A201 

PIXS7A201 PIXS8A201 

PIR56A201 

PIC41A201 PIC42A202 

PIXS7A203 PIXS8A203 

PIU2A203 

PIU3A203 

PIU4A203 

PIU5A203 

PIXS6A201 

PIC36A202 

PIDA2A202 

PIR62A202 

PIR71A201 

PIC37A202 
PIR77A201 

PIC38A202 

PIDA2A206 

PIR63A202 

PIR72A201 

PIDA2A201 

PIR65A202 

PIVD22A202 

PIDA2A203 

PIR60A201 

PIR67A202 

PIDA2A205 PIR69A202 

PIR74A201 

PIDA2A207 

PIR70A202 

PIVD24A202 

PIDA3A201 

PIR66A202 

PIVD23A202 

PIDA3A202 

PIR64A202 

PIDA3A203 

PIR61A201 

PIR68A202 

PIDA3A206 

PIDA3A207 

PIR54A201 PIR55A201 

POVINAC 

PIR54A202 
PIR57A201 

PIR55A202 
PIR58A201 

PIR56A202 
PIR59A201 

PIR57A202 
PIR62A201 

PIR58A202 
PIR63A201 

PIR59A202 
PIR64A201 

PIR60A202 PIVD22A201 PIR61A202 PIVD23A201 

PIR65A201 

PIU2A201 

PIR66A201 

PIU3A202 

PIR70A201 

PIU4A202 PIR71A202 
PIR75A201 

PIR72A202 
PIR76A201 

PIR73A201 

PIXS5A202 

PIR73A202 

PIU5A201 

PIR74A202 PIVD24A201 

PIU5A204 

PIXS6A206 

PIXS6A202 POSHDN0PFC 

PIU2A204 

PIXS6A203 POLINE0OVP 

PIU4A204 

PIXS6A204 POLINE0UVP 

PIU3A204 

PIXS6A205 POPFC0UVP 

PIXS6A207 

PIXS6A208 

PIC34A202 PIC35A202 

PIC36A201 PIC37A201 PIC38A201 

PIC39A202 PIC40A201 

PIC41A202 PIC42A201 

PIDA2A204 PIDA3A204 

PIR75A202 PIR76A202 PIR77A202 

PIU2A202 

PIU5A202 

PIXS7A202 PIXS8A202 

PIDA3A205 

PIR67A201 PIR68A201 

PIR69A201 

POLINE0OVP 

POLINE0UVP 

POPFC0UVP 

POSHDN0PFC 

POVINAC 
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Блок А3

6

DC/DC инвертор

3.9

R3A3

3.9

R9A3

3.9

R13A3

3.9

R22A3

3.9

R26A3

3.9

R32A3

3.9

R4A3

3.9

R10A3

3.9

R14A3

3.9

R23A3

3.9

R27A3

3.9

R34A3

10k
R7A3

10k
R11A3

10k
R15A3

10k
R8A3

10k
R12A3

10k
R16A3

10k
R24A3

10k
R28A3

10k
R35A3

10k
R25A3

10k
R29A3

10k
R36A3

GATE_A

GATE_B

GATE_C

GATE_D

0.68u 630V

C10A3
0.68u 630V

C5A3

0.68u 630V

C12A3

0.68u 630V

C4A3

0.68u 630V

C13A3

1n x 1kV

C2A3

1 1

XS3A3

1 1

XS4A3

2.2u 630V

C11A3

12

VS-60EPF12-M3
VD3A3

12

VS-60EPF12-M3
VD4A3

PGND1

100uH

L1A3

4.7u 630V

C1A3

11
XS1A3

11
XS2A3

10k
R1A3

+VOUT

-VOUT

500V max, 7.5kW

0.001

WSL27261L000FEB
R2A3

12

SK24

VD8A3
12

SK24

VD7A3

12

SK24

VD6A3
12

SK24

VD5A3

39 1Вт

R33A3
CUR+

CUR-

TV1A3

12

VS-60EPF12-M3
VD1A3

12

VS-60EPF12-M3
VD2A3

TI1A3

13

2 VT1A3
IKW40N65WR5

13

2 VT3A3
IKW40N65WR5

13

2 VT5A3
IKW40N65WR5

13

2

VT7A3

IKW40N65WR5

13

2

VT9A3

IKW40N65WR5

13

2

VT11A3

IKW40N65WR5

1 3

2

VT2A3

IKW40N65WR5

1 3

2

VT4A3

IKW40N65WR5

1 3

2

VT6A3

IKW40N65WR5

1 3

2

VT8A3

IKW40N65WR5

1 3

2

VT10A3

IKW40N65WR5

1 3

2

VT12A3

IKW40N65WR5

COM_A COM_C

Io
ut

S
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+
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S
ns

-

100k
R17A3

+400V

PGND1

+V
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t

Pу=±0.53Вт, 35mA

Pу=±0.53Вт, 35mA

Pу=±0.53Вт, 35mA

Pу=±0.53Вт, 35mA

1:245

B64290L0647X087
w1=1T 1x3mm

B66375G0000X187
E 80/32/20

w1=25T 10x0.8mm
w2=34T 10x0.8mm

w2=245T 1x0.25mm

10
R5A3

1n x 1kV
C3A3

10
R6A3

1n x 1kV
C14A3

10
R30A3

1n x 1kV
C15A3

10
R31A3

UU

V
D

R
-1

4D
11

2 RV1A3

10

R18A3
*

C6A3

10

R19A3
*

C7A3

10

R20A3
*

C8A3

10

R21A3
*

C9A3

+Vo -Vo

Voac1

Voac2

+Vo +Vo

Voac1 Voac2 Voac1 Voac2

-Vo -Vo

PIC1A301 

PIC1A302 

COC1A3 

PIC2A301 

PIC2A302 COC2A3 

PIC3A301 

PIC3A302 
COC3A3 

PIC4A301 PIC4A302 

COC4A3 

PIC5A301 PIC5A302 

COC5A3 

PIC6A301 

PIC6A302 COC6A3 

PIC7A301 

PIC7A302 COC7A3 

PIC8A301 

PIC8A302 COC8A3 

PIC9A301 

PIC9A302 COC9A3 

PIC10A301 PIC10A302 

COC10A3 
PIC11A301 

PIC11A302 

COC11A3 

PIC12A301 PIC12A302 

COC12A3 

PIC13A301 PIC13A302 

COC13A3 

PIC14A301 

PIC14A302 
COC14A3 

PIC15A301 

PIC15A302 
COC15A3 

PIL1A301 PIL1A302 

COL1A3 

PIR1A301 

PIR1A302 
COR1A3 

PIR2A301 PIR2A302 

COR2A3 

PIR3A301 PIR3A302 

COR3A3 

PIR4A301 PIR4A302 

COR4A3 
PIR5A301 

PIR5A302 

COR5A3 
PIR6A301 

PIR6A302 

COR6A3 

PIR7A301 PIR7A302 

COR7A3 

PIR8A301 PIR8A302 

COR8A3 

PIR9A301 PIR9A302 

COR9A3 
PIR10A301 PIR10A302 

COR10A3 

PIR11A301 PIR11A302 

COR11A3 

PIR12A301 PIR12A302 

COR12A3 

PIR13A301 PIR13A302 

COR13A3 

PIR14A301 PIR14A302 

COR14A3 

PIR15A301 PIR15A302 

COR15A3 
PIR16A301 PIR16A302 

COR16A3 

PIR17A301 

PIR17A302 

COR17A3 PIR18A301 

PIR18A302 

COR18A3 PIR19A301 

PIR19A302 

COR19A3 PIR20A301 

PIR20A302 

COR20A3 PIR21A301 

PIR21A302 

COR21A3 

PIR22A301 PIR22A302 

COR22A3 
PIR23A301 PIR23A302 

COR23A3 

PIR24A301 PIR24A302 

COR24A3 

PIR25A301 PIR25A302 

COR25A3 

PIR26A301 PIR26A302 

COR26A3 
PIR27A301 PIR27A302 

COR27A3 

PIR28A301 PIR28A302 

COR28A3 
PIR29A301 PIR29A302 

COR29A3 

PIR30A301 

PIR30A302 
COR30A3 

PIR31A301 

PIR31A302 
COR31A3 

PIR32A301 PIR32A302 

COR32A3 

PIR33A301 PIR33A302 

COR33A3 

PIR34A301 PIR34A302 

COR34A3 

PIR35A301 PIR35A302 

COR35A3 

PIR36A301 PIR36A302 

COR36A3 

PIRV1A301 

PIRV1A302 

CORV1A3 

PITI1A301 PITI1A302 

PITI1A303 PITI1A304 

COTI1A3 

PITV1A301 PITV1A302 

PITV1A303 PITV1A304 

COTV1A3 

PIVD1A301 PIVD1A302 

COVD1A3 

PIVD2A301 PIVD2A302 

COVD2A3 

PIVD3A301 PIVD3A302 

COVD3A3 

PIVD4A301 PIVD4A302 

COVD4A3 

PIVD5A301 PIVD5A302 

COVD5A3 

PIVD6A301 PIVD6A302 

COVD6A3 

PIVD7A301 PIVD7A302 

COVD7A3 

PIVD8A301 PIVD8A302 

COVD8A3 

PIVT1A301 

PIVT1A302 

PIVT1A303 

COVT1A3 

PIVT2A301 

PIVT2A302 

PIVT2A303 

COVT2A3 

PIVT3A301 

PIVT3A302 

PIVT3A303 

COVT3A3 

PIVT4A301 

PIVT4A302 

PIVT4A303 

COVT4A3 

PIVT5A301 

PIVT5A302 

PIVT5A303 

COVT5A3 

PIVT6A301 

PIVT6A302 

PIVT6A303 

COVT6A3 

PIVT7A301 

PIVT7A302 

PIVT7A303 

COVT7A3 
PIVT8A301 

PIVT8A302 

PIVT8A303 

COVT8A3 

PIVT9A301 

PIVT9A302 

PIVT9A303 

COVT9A3 
PIVT10A301 

PIVT10A302 

PIVT10A303 

COVT10A3 

PIVT11A301 

PIVT11A302 

PIVT11A303 
COVT11A3 

PIVT12A301 

PIVT12A302 

PIVT12A303 

COVT12A3 

PIXS1A301 

COXS1A3 

PIXS2A301 

COXS2A3 

PIXS3A301 

COXS3A3 

PIXS4A301 

COXS4A3 

PIC6A302 PIC7A302 

PIL1A301 

PIVD1A302 

PIVD3A302 

PIC1A302 

PIC8A302 PIC9A302 

PIR1A301 
PIR2A302 

PIRV1A302 

PIVD2A301 

PIVD4A301 

POIoutSns0 

PIC4A301 

PIC5A301 

PIC10A301 

PIC12A301 

PIC13A301 

PIR5A302 
PIR7A302 

PIR11A302 

PIR15A302 

PIR30A302 

PIVT2A303 

PIVT4A303 

PIVT6A303 

PIVT8A302 

PIVT10A302 

PIVT12A302 

PIR6A302 
PIR8A302 

PIR12A302 

PIR16A302 

PIR31A302 

PITI1A301 

PIVT1A303 

PIVT3A303 

PIVT5A303 

PIVT7A302 

PIVT9A302 

PIVT11A302 

PIC1A301 

PIL1A302 

PIR1A302 PIRV1A301 
PIXS1A301 

PO0Vout 
PIC2A301 

PIR5A301 

PIC2A302 PIC3A302 

PIC11A301 
PIR17A302 

PIVT1A302 PIVT2A302 

PIVT3A302 PIVT4A302 

PIVT5A302 PIVT6A302 

PIXS3A301 

PIC3A301 

PIR6A301 

PIC4A302 

PIC5A302 

PIC10A302 

PIC12A302 

PIC13A302 

PITV1A301 PIC6A301 
PIR18A301 

PIC7A301 
PIR19A301 

PIC8A301 
PIR20A301 

PIC9A301 
PIR21A301 

PIC14A301 

PIR30A301 

PIC15A301 

PIR31A301 

PIR2A301 PIXS2A301 

POIoutSns0 

PIR3A301 

PIR7A301 

PIVT2A301 PIR3A302 

PIR9A302 

PIR13A302 POGATE0A 

PIR4A301 

PIR10A301 

PIR14A301 POGATE0C 

PIR4A302 

PIR8A301 

PIVT1A301 

PIR9A301 

PIR11A301 

PIVT4A301 PIR10A302 

PIR12A301 

PIVT3A301 

PIR13A301 

PIR15A301 

PIVT6A301 PIR14A302 

PIR16A301 

PIVT5A301 

PIR22A301 

PIR24A301 

PIVT8A301 PIR22A302 

PIR26A302 

PIR32A302 

POGATE0B PIR23A301 

PIR27A301 

PIR34A301 

POGATE0D PIR23A302 

PIR25A301 

PIVT7A301 

PIR26A301 

PIR28A301 

PIVT10A301 PIR27A302 

PIR29A301 

PIVT9A301 

PIR32A301 

PIR35A301 

PIVT12A301 PIR33A301 

PIVD5A302 

PIVD7A302 

POCUR0 PIR33A302 

PIVD6A301 

PIVD8A301 

POCUR0 

PIR34A302 

PIR36A301 

PIVT11A301 

PITI1A302 

PITV1A302 

PITI1A303 

PIVD7A301 PIVD8A302 

PITI1A304 

PIVD5A301 PIVD6A302 

PIC11A302 

PIC14A302 PIC15A302 

PIR17A301 

PIR24A302 PIR25A302 

PIR28A302 PIR29A302 

PIR35A302 PIR36A302 

PIVT7A303 PIVT8A303 

PIVT9A303 PIVT10A303 

PIVT11A303 PIVT12A303 

PIXS4A301 

PIR18A302 PIR20A302 

PITV1A303 

PIVD1A301 PIVD2A302 

PIR19A302 PIR21A302 

PITV1A304 

PIVD3A301 PIVD4A302 

PO0Vout 

POCUR0 

POGATE0A 

POGATE0B 

POGATE0C 

POGATE0D 

POIoutSns0 
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Масса
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Кобылин

Блок А3

7

DC/DC инвертор

NC1

A2

C3

NC4 VEE 5

Vo 6

Vo 7

VCC 8

U1A3

VO3120

330

R43A3

+15V_A

-15V_A

10u 25V

C16A3

COM_A

10u 25V

C20A3

COM_A

10u 50V

C18A3

GATE_A

1

R37A3

1

R47A3

NC1

A2

C3

NC4 VEE 5

Vo 6

Vo 7

VCC 8

U3A3

VO3120

+15V

-15V

GATE_B

NC1

A2

C3

NC4 VEE 5

Vo 6

Vo 7

VCC 8

U2A3

VO3120

+15V_C

-15V_C

GATE_C

NC1

A2

C3

NC4 VEE 5

Vo 6

Vo 7

VCC 8

U4A3

VO3120

GATE_D

COM_C

820
R41A3
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820
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PGND1

OUTB
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1
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BCP54-16
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1
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3

BCP53-16
VT19A3

330

R44A3

10u 25V

C17A3

10u 25V

C21A3

10u 50V

C19A3

1
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1

R48A3

1

4
3

BCP54-16
VT14A3

1
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3

BCP53-16
VT16A3

COM_C

PGND1

PGND1

330

R56A3

10u 25V

C23A3

10u 25V

C27A3

10u 50V

C25A3

1

R50A3

1

R60A3

1

4
3

BCP54-16
VT18A3

1
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3

BCP53-16
VT20A3

PGND1
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+15V

-15V
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2k
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B

R
05

40
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B
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05
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2k

R57A3

2k
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M
B
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05

40
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B

R
05

40

VD12A3

2k

R46A3

2k
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B
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05

40

VD14A3
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B

R
05

40

VD16A3

2k

R58A3

2k

R52A3

PGND1

+15V

-15V

47u 25V

C28A3

47u 25V

C34A3
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5V C29A3

22
0n

 2
5V C35A3

1 1
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3 3

XS5A3

+15V

-15V

PGND1

47u 25V
C32A3

47u 25V
C38A3

22
0n

 2
5V C30A3

22
0n

 2
5V C36A3

47u 25V
C33A3

47u 25V
C39A3

22
0n

 2
5V C31A3

22
0n

 2
5V C37A3

+15V_A

-15V_A

COM_A

+15V_C

-15V_C

COM_C

1 1

2 2

3 3

XS6A3

1 1

2 2

3 3

XS7A3

+15V_A

-15V_A

COM_A

+15V_C

-15V_C

COM_C

PIC16A301 PIC16A302 

COC16A3 

PIC17A301 PIC17A302 

COC17A3 

PIC18A301 

PIC18A302 

COC18A3 PIC19A301 

PIC19A302 

COC19A3 

PIC20A301 PIC20A302 

COC20A3 

PIC21A301 PIC21A302 

COC21A3 

PIC22A301 PIC22A302 

COC22A3 

PIC23A301 PIC23A302 

COC23A3 

PIC24A301 

PIC24A302 

COC24A3 PIC25A301 

PIC25A302 

COC25A3 

PIC26A301 PIC26A302 

COC26A3 

PIC27A301 PIC27A302 

COC27A3 

PIC28A301 

PIC28A302 

COC28A3 

PIC29A301 

PIC29A302 COC29A3 

PIC30A301 

PIC30A302 COC30A3 

PIC31A301 

PIC31A302 COC31A3 PIC32A301 

PIC32A302 
COC32A3 

PIC33A301 

PIC33A302 
COC33A3 

PIC34A301 

PIC34A302 

COC34A3 

PIC35A301 

PIC35A302 COC35A3 

PIC36A301 

PIC36A302 COC36A3 

PIC37A301 

PIC37A302 COC37A3 PIC38A301 

PIC38A302 
COC38A3 

PIC39A301 

PIC39A302 
COC39A3 

PIR37A301 PIR37A302 

COR37A3 

PIR38A301 PIR38A302 

COR38A3 

PIR39A301 PIR39A302 

COR39A3 

PIR40A301 PIR40A302 

COR40A3 

PIR41A301 PIR41A302 

COR41A3 

PIR42A301 PIR42A302 

COR42A3 

PIR43A301 PIR43A302 

COR43A3 

PIR44A301 PIR44A302 

COR44A3 

PIR45A301 PIR45A302 

COR45A3 

PIR46A301 PIR46A302 

COR46A3 

PIR47A301 PIR47A302 

COR47A3 

PIR48A301 PIR48A302 

COR48A3 

PIR49A301 PIR49A302 

COR49A3 

PIR50A301 PIR50A302 

COR50A3 

PIR51A301 PIR51A302 

COR51A3 
PIR52A301 PIR52A302 

COR52A3 

PIR53A301 PIR53A302 

COR53A3 

PIR54A301 PIR54A302 

COR54A3 

PIR55A301 PIR55A302 

COR55A3 
PIR56A301 PIR56A302 

COR56A3 

PIR57A301 PIR57A302 

COR57A3 
PIR58A301 PIR58A302 

COR58A3 

PIR59A301 PIR59A302 

COR59A3 
PIR60A301 PIR60A302 

COR60A3 

PIU1A301 

PIU1A302 

PIU1A303 

PIU1A304 PIU1A305 

PIU1A306 

PIU1A307 

PIU1A308 

COU1A3 
PIU2A301 

PIU2A302 

PIU2A303 

PIU2A304 PIU2A305 

PIU2A306 

PIU2A307 

PIU2A308 

COU2A3 

PIU3A301 

PIU3A302 

PIU3A303 

PIU3A304 PIU3A305 

PIU3A306 

PIU3A307 

PIU3A308 

COU3A3 
PIU4A301 

PIU4A302 

PIU4A303 

PIU4A304 PIU4A305 

PIU4A306 

PIU4A307 

PIU4A308 

COU4A3 

PIVD9A301 

PIVD9A302 
COVD9A3 

PIVD10A301 

PIVD10A302 
COVD10A3 

PIVD11A301 

PIVD11A302 
COVD11A3 

PIVD12A301 

PIVD12A302 
COVD12A3 

PIVD13A301 

PIVD13A302 
COVD13A3 

PIVD14A301 

PIVD14A302 
COVD14A3 

PIVD15A301 

PIVD15A302 
COVD15A3 

PIVD16A301 

PIVD16A302 
COVD16A3 

PIVT13A301 

PIVT13A303 

PIVT13A304 
COVT13A3 

PIVT14A301 

PIVT14A303 

PIVT14A304 
COVT14A3 

PIVT15A301 

PIVT15A302 

PIVT15A303 

COVT15A3 

PIVT16A301 

PIVT16A302 

PIVT16A303 

COVT16A3 

PIVT17A301 

PIVT17A303 

PIVT17A304 
COVT17A3 

PIVT18A301 

PIVT18A303 

PIVT18A304 
COVT18A3 

PIVT19A301 

PIVT19A302 

PIVT19A303 

COVT19A3 

PIVT20A301 

PIVT20A302 

PIVT20A303 

COVT20A3 

PIXS5A301 

PIXS5A302 

PIXS5A303 

COXS5A3 

PIXS6A301 

PIXS6A302 

PIXS6A303 

COXS6A3 

PIXS7A301 

PIXS7A302 

PIXS7A303 

COXS7A3 

PIC22A302 PIC23A302 

PIC24A302 PIC25A302 

PIC28A301 PIC29A302 

PIR49A302 PIR50A302 

PIU3A308 PIU4A308 

PIXS5A301 

PIC16A302 

PIC18A302 

PIC30A302 PIC32A301 

PIR37A302 

PIU1A308 

PIXS6A301 

PIC17A302 

PIC19A302 

PIC31A302 PIC33A301 

PIR38A302 

PIU2A308 

PIXS7A301 

PIC24A301 PIC25A301 

PIC26A302 PIC27A302 

PIC34A302 PIC35A301 

PIR59A302 PIR60A302 

PIU3A305 PIU4A305 

PIXS5A303 

PIC18A301 

PIC20A302 

PIC36A301 PIC38A302 

PIR47A302 

PIU1A305 

PIXS6A303 

PIC19A301 

PIC21A302 

PIC37A301 PIC39A302 

PIR48A302 

PIU2A305 

PIXS7A303 

PIC16A301 

PIC20A301 

PIC30A301 PIC32A302 

PIC36A302 PIC38A301 

PIXS6A302 

PIC17A301 

PIC21A301 

PIC31A301 PIC33A302 

PIC37A302 PIC39A301 

PIXS7A302 

PIR37A301 

PIVT13A304 
PIR38A301 

PIVT14A304 

PIR39A301 

PIVD9A302 

PIVT13A301 

PIR39A302 

PIR45A302 

PIVT13A303 

PIVT15A302 

POGATE0A 

PIR40A301 

PIVD10A302 

PIVT14A301 

PIR40A302 

PIR46A302 

PIVT14A303 

PIVT16A302 

POGATE0C 
PIR41A301 POOUTA PIR41A302 PIU1A302 PIR42A301 POOUTC PIR42A302 PIU2A302 

PIR43A301 

PIU1A306 

PIU1A307 

PIR43A302 PIVD9A301 
PIVD11A302 PIR44A301 

PIU2A306 

PIU2A307 

PIR44A302 PIVD10A301 
PIVD12A302 

PIR45A301 

PIVD11A301 

PIVT15A301 

PIR46A301 

PIVD12A301 

PIVT16A301 

PIR47A301 

PIVT15A303 
PIR48A301 

PIVT16A303 

PIR49A301 

PIVT17A304 
PIR50A301 

PIVT18A304 

PIR51A301 

PIVD13A302 

PIVT17A301 

PIR51A302 

PIR57A302 

PIVT17A303 

PIVT19A302 

POGATE0B 

PIR52A301 

PIVD14A302 

PIVT18A301 

PIR52A302 

PIR58A302 

PIVT18A303 

PIVT20A302 

POGATE0D 
PIR53A301 POOUTB PIR53A302 PIU3A302 PIR54A301 POOUTD PIR54A302 PIU4A302 

PIR55A301 

PIU3A306 

PIU3A307 

PIR55A302 
PIVD13A301 
PIVD15A302 PIR56A301 

PIU4A306 

PIU4A307 

PIR56A302 
PIVD14A301 
PIVD16A302 

PIR57A301 

PIVD15A301 

PIVT19A301 

PIR58A301 

PIVD16A301 

PIVT20A301 

PIR59A301 

PIVT19A303 
PIR60A301 

PIVT20A303 

PIU1A301 

PIU1A304 

PIU2A301 

PIU2A304 

PIU3A301 

PIU3A304 

PIU4A301 

PIU4A304 

PIC22A301 PIC23A301 

PIC26A301 PIC27A301 

PIC28A302 PIC29A301 

PIC34A301 PIC35A302 

PIU1A303 PIU2A303 

PIU3A303 PIU4A303 

PIXS5A302 

POGATE0A 

POGATE0B 

POGATE0C 

POGATE0D 

POOUTA 

POOUTB 

POOUTC 

POOUTD 
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8

DC/DC инвертор

VREF1

E/AOUT2

EA-3

EA+4

CS+5

SOFTSTART6

GND7

GND8

GND9

DELSET C-D10

NC11

OUT D12

OUT C13

VC14 VIN 15

PWRGND 16

OUT B 17

OUT A 18

NC 19

GND 20

GND 21

GND 22

DELSET AB 23

FREQ SET 24

CLK SYNC 25

SLOPE 26

RAMP 27

GND 28

DA1A3

UC3875DWP

OUTA

OUTB

OUTC

OUTD

AGND

68k

R62A3 33n

C41A3

1k
R63A3

2k

R81A3

51p

C56A3

AGND

CUR+

CUR-

33k

R75A3

1n

C52A3

AGND AGND

220n

C44A3
AGND

15k

R74A3

10n

C48A3

AGND AGND

15k
R73A3

10n
C51A3

AGNDAGND

75
C42A3

AGND

AGNDAGND

AGND

220n

C50A3

220u 25V

C49A3

AGNDAGND

1M

R67A3

1M

R68A3

1M

R69A3

VIN1-2

VIN1+3

OUT1 1

V-
4

V
+

8

DA2A3A

AD8552ARZ

VIN2+5

VIN2-6

OUT2 7

DA2A3B

AD8552ARZ

10u 25V

C43A3

15k

R64A3

220n

C40A3

AGND

+5VREF

+5VREF

SHDN_DCDC 1

3
2

BC817-40
VT21A3

AGND

+5VREF

1k

R65A3
1k

R61A3

160k

R66A3

AGND

IoutSns+

IoutSns-

AGND

*

C45A3

MBR0540

VD19A3

13k

R72A3

AGND

30k

R71A3

220n

C46A3

47k

R70A3

AGNDAGND

+5VREF

1n

C
47

A
3

AGND

1
2

TMMBAT42FILM VD18A3

1
2

TMMBAT42FILM VD17A3

AGND

+5VREF

1
2

TMMBAT42FILM
VD20A3

AGND

NC

R83A3

MBR0540

VD21A3

1 2

4 3

U5A3

+12

2.2k

R78A3
+12 AGND

AGND

10k
R84A3

AGND

470

R82A3

CUR_REF

+Vout

U
au

ta

1 - ON DCDC

VIN1- 2

VIN1+ 3

OUT16

V-
4

V
+

7

DA3A3
AD8541ARZ

AGND

10u 25V

C54A3 +5VREF

AGND

47k

R76A3

*

C53A3

47k

R77A3
AGND

47k

R79A3

AGND

100k
R80A3

AGND

220n

C55A3

AGND

PIC40A301 PIC40A302 

COC40A3 

PIC41A301 PIC41A302 

COC41A3 PIC42A301 

PIC42A302 
COC42A3 

PIC43A301 PIC43A302 

COC43A3 

PIC44A301 PIC44A302 

COC44A3 

PIC45A301 PIC45A302 

COC45A3 

PIC46A301 

PIC46A302 COC46A3 

PIC47A301 

PIC47A302 

COC47A3 PIC48A301 

PIC48A302 COC48A3 PIC49A301 

PIC49A302 

COC49A3 

PIC50A301 

PIC50A302 COC50A3 

PIC51A301 

PIC51A302 
COC51A3 

PIC52A301 

PIC52A302 COC52A3 

PIC53A301 PIC53A302 
COC53A3 

PIC54A301 PIC54A302 

COC54A3 

PIC55A301 

PIC55A302 COC55A3 

PIC56A301 

PIC56A302 COC56A3 

PIDA1A301 

PIDA1A302 

PIDA1A303 

PIDA1A304 

PIDA1A305 

PIDA1A306 

PIDA1A307 

PIDA1A308 

PIDA1A309 

PIDA1A3010 

PIDA1A3011 

PIDA1A3012 

PIDA1A3013 

PIDA1A3014 PIDA1A3015 

PIDA1A3016 

PIDA1A3017 

PIDA1A3018 

PIDA1A3019 

PIDA1A3020 

PIDA1A3021 

PIDA1A3022 

PIDA1A3023 

PIDA1A3024 

PIDA1A3025 

PIDA1A3026 

PIDA1A3027 

PIDA1A3028 

CODA1A3 

PIDA2A301 

PIDA2A302 

PIDA2A303 

PIDA2A304 

PIDA2A308 

CODA2A3A 

PIDA2A305 

PIDA2A306 

PIDA2A307 

CODA2A3B 

PIDA3A302 

PIDA3A303 

PIDA3A304 

PIDA3A306 

PIDA3A307 

CODA3A3 

PIR61A301 PIR61A302 

COR61A3 

PIR62A301 PIR62A302 

COR62A3 

PIR63A301 PIR63A302 

COR63A3 

PIR64A301 PIR64A302 

COR64A3 

PIR65A301 PIR65A302 

COR65A3 

PIR66A301 PIR66A302 

COR66A3 

PIR67A301 PIR67A302 

COR67A3 

PIR68A301 PIR68A302 

COR68A3 

PIR69A301 PIR69A302 

COR69A3 

PIR70A301 PIR70A302 

COR70A3 

PIR71A301 

PIR71A302 

COR71A3 

PIR72A301 

PIR72A302 COR72A3 

PIR73A301 

PIR73A302 

COR73A3 
PIR74A301 

PIR74A302 

COR74A3 PIR75A301 

PIR75A302 

COR75A3 

PIR76A301 PIR76A302 
COR76A3 

PIR77A301 PIR77A302 

COR77A3 

PIR78A301 PIR78A302 

COR78A3 

PIR79A301 

PIR79A302 

COR79A3 PIR80A301 

PIR80A302 
COR80A3 

PIR81A301 PIR81A302 

COR81A3 

PIR82A301 PIR82A302 

COR82A3 

PIR83A301 

PIR83A302 

COR83A3 
PIR84A301 

PIR84A302 

COR84A3 

PIU5A301 PIU5A302 

PIU5A303 PIU5A304 

COU5A3 

PIVD17A301 

PIVD17A302 
COVD17A3 

PIVD18A301 

PIVD18A302 
COVD18A3 

PIVD19A301 PIVD19A302 

COVD19A3 

PIVD20A301 

PIVD20A302 

COVD20A3 

PIVD21A301 PIVD21A302 

COVD21A3 

PIVT21A301 

PIVT21A302 

PIVT21A303 
COVT21A3 

PIC40A302 

PIC43A301 

PIC54A301 

PIDA1A301 

PIDA2A308 

PIDA3A307 

PIR64A302 

PIR70A301 

PIU5A304 

PIVD17A302 

PIC49A301 PIC50A302 

PIDA1A3014 PIDA1A3015 

PIR78A302 

PIC40A301 

PIC42A301 

PIC43A302 PIC44A301 

PIC46A301 PIC47A301 

PIC48A301 PIC49A302 PIC50A301 PIC51A301 PIC52A301 

PIC54A302 

PIC55A301 

PIC56A301 

PIDA1A307 

PIDA1A308 

PIDA1A309 

PIDA1A3016 

PIDA1A3020 

PIDA1A3021 

PIDA1A3022 

PIDA1A3028 PIDA2A304 

PIDA3A304 

PIR65A302 

PIR71A302 PIR72A301 

PIR73A302 PIR74A302 PIR75A302 

PIR77A302 

PIR79A302 PIR80A302 

PIR83A302 
PIR84A302 

PIU5A302 

PIVD18A301 

PIVD20A301 

PIVT21A302 

POCUR0 

POIoutSns0 

PIC41A301 

PIDA1A302 PIR62A302 

PIC41A302 

PIDA1A303 

PIR62A301 

PIR63A302 

PIC42A302 
PIDA1A3027 

PIC44A302 PIDA1A306 

PIC45A301 

PIDA2A301 PIR63A301 

PIR66A301 

PIC45A302 

PIDA2A302 PIR65A301 

PIR66A302 

PIC46A302 

PIDA2A306 PIR70A302 

PIR71A301 
PIC47A302 

PIDA2A305 PIR69A301 

PIR72A302 
PIVD20A302 

POUauta 

PIC48A302 

PIDA1A3023 

PIR74A301 
PIC51A302 

PIDA1A3010 

PIR73A301 
PIC52A302 

PIDA1A3024 

PIR75A301 

PIC53A301 

PIDA1A304 

PIDA3A306 

PIR76A301 

PIR79A301 

PIC53A302 

PIDA3A302 

PIR76A302 

PIR77A301 

PIC55A302 

PIDA3A303 

PIR80A301 
POCUR0REF 

PIC56A302 

PIDA1A305 

PIR81A301 

PIR83A301 

PIVD19A302 

PIVD21A302 

PIDA1A3011 

PIDA1A3012 POOUTD 

PIDA1A3013 POOUTC 

PIDA1A3017 POOUTB 

PIDA1A3018 POOUTA 

PIDA1A3019 

PIDA1A3025 

PIDA1A3026 PIR64A301 

PIDA2A303 PIR61A301 

PIVD17A301 

PIVD18A302 

PIDA2A307 PIVD19A301 

PIR61A302 POIoutSns0 

PIR67A301 PIR68A302 PIR67A302 PO0Vout PIR68A301 PIR69A302 

PIR78A301 PIU5A301 

PIVT21A303 
PIR81A302 POCUR0 

PIR82A301 

PIR84A301 

PIVT21A301 PIR82A302 POSHDN0DCDC 

PIU5A303 PIVD21A301 

PO0Vout 

POCUR0 

POCUR0REF 

POIoutSns0 

POOUTA 

POOUTB 

POOUTC 

POOUTD 

POSHDN0DCDC 

POUauta 
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9

DC/DC инвертор

VIN1-2

VIN1+3

OUT1 1

V-
4

V
+

8

DA4A3A
AD8552ARZ

10u 25V

C57A3

AGND

+3V3

1k

R87A3
1k

R86A3

100k

R88A3

AGND

IoutSns+

IoutSns-

*

C60A3

1
2

TMMBAT42FILM VD23A3

1
2

TMMBAT42FILM VD22A3

AGND

+5VREF

Iout

VIN2+5

VIN2-6

OUT2 7

DA4A3B

AD8552ARZ

Uout
1k

R89A3
Uauta

AGND

Iout

Uout

CUR_REF

GND

+12V

Iout

Uout

CUR REF

SHDN DCDCSHDN_DCDC

47k
R85A3

AGND

47k
R90A3

AGND

220u 25V
C58A3

220n 25V
C59A3

+12

AGND

11

22

33

44

55

66

77

88

XS8A3

+3.3V+3V3

220u 25V
C62A3

220n 25V

C61A3

AGND

PIC57A301 PIC57A302 

COC57A3 

PIC58A301 

PIC58A302 
COC58A3 

PIC59A301 

PIC59A302 

COC59A3 

PIC60A301 PIC60A302 
COC60A3 

PIC61A301 

PIC61A302 COC61A3 PIC62A301 

PIC62A302 
COC62A3 

PIDA4A301 

PIDA4A302 

PIDA4A303 

PIDA4A304 

PIDA4A308 

CODA4A3A 

PIDA4A305 

PIDA4A306 

PIDA4A307 

CODA4A3B 
PIR85A301 

PIR85A302 

COR85A3 

PIR86A301 PIR86A302 

COR86A3 

PIR87A301 PIR87A302 

COR87A3 

PIR88A301 PIR88A302 

COR88A3 

PIR89A301 PIR89A302 

COR89A3 

PIR90A301 

PIR90A302 

COR90A3 

PIVD22A301 

PIVD22A302 
COVD22A3 

PIVD23A301 

PIVD23A302 
COVD23A3 

PIXS8A301 

PIXS8A302 

PIXS8A303 

PIXS8A304 

PIXS8A305 

PIXS8A306 

PIXS8A307 

PIXS8A308 

COXS8A3 PIC57A301 

PIC61A302 PIC62A301 

PIDA4A308 

PIXS8A303 

PIVD22A302 

PIC58A301 PIC59A302 

PIXS8A302 

PIC57A302 

PIC58A302 PIC59A301 

PIC61A301 PIC62A302 

PIDA4A304 
PIR85A301 

PIR90A302 

PIVD23A301 
PIXS8A301 

PIC60A302 

PIDA4A302 PIR87A301 

PIR88A302 

PIDA4A303 PIR86A301 

PIVD22A301 

PIVD23A302 

PIDA4A305 PIR89A301 

PIR86A302 POIoutSns0 

PIR87A302 POIoutSns0 

PIR89A302 POUauta 

PIC60A301 

PIDA4A301 

PIR85A302 

PIR88A301 

PIXS8A304 POIout 

PIDA4A306 

PIDA4A307 

PIR90A301 

PIXS8A305 POUout 

PIXS8A306 POCUR0REF 

PIXS8A307 POSHDN0DCDC 

PIXS8A308 

POCUR0REF 

POIout 

POIoutSns0 

POSHDN0DCDC POUauta 

POUout 
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10

MCU

MCLR/VPP/RA5 1

AN0/VREF+/CN2/RA0 2

AN1/VREF-/CN3/RA1 3

PGD1/AN2/C1IND/C2INB/U2TX/CN4/RB0 4

PGC1/AN3/C1INC/C2INA/U2RX/U2BCLK/CN5/RB1 5

AN4/C1INB/C2IND/U1RX/U1BCLK/CN6/RB2 6

AN5/C1INA/C2INC/CN7/RB3 7

VSS8
OSCI/CLKI/CN30/RA2 9

OSCO/CLKO/CN29/RA3 10

SOSCI/U2RTS/CN1/RB4 11

SOSCO/T1CK/U2CTS/CN0/RA4 12

VDD13

PGD3/SDA1/CN27/RB5 14

PGC3/SCL1/CN24/RB6 15

U1TX/INT0/CN23/RB7 16

U1CTS/SCL1/CN22/RB8 17

U1RTS/SDA1/CN21/RB9 18

IC1/CN9/RA7 19
OC1/C2OUT/INT2/CTED1/CN8/RA6 20

PGD2/SDI1/PMD2/CN16/RB10 21

PGC2/SCK1/CN15/RB11 22

AN12/HLVDIN/CTED2/CN14/RB12 23

AN11/SDO1/CTPLS/CN13/RB13 24

AN10/CVREF/RTCC/OCFA/C1OUT/INT1/CN12/RB14 25

REFO/SS1/T2CK/T3CK/CN11/RB15 26

VSS27

VDD28

DD1A4

PIC24F16KA102-I/SO

GNDGNDGND

+3V3

PGC
PGD

MCLR

220n 25V

C3A4

220n 25V

C4A41 1

2 2

3 3

4 4

5 5

XP1A4

MCLR

+3.3V

GND

PGD

PGC

GND

PGC

PGD

+3V3

+3V3

MCLR

10k
R1A4

8MHz

ZQ1A4

22p

C1A4

22p

C2A4

GND GND

G GND

RXD/TXD

120

R10A4

2k
R12A4

2k
R9A4

G

+5VRS

Opt

Opt

+5VRS

+5VRS

12

X3A4

PLS-2

TXD

RXD

VDD1 1

GND1 2

Via 3

Vib 4

Voc 5

NC 6

Ve1 7

GND1 8

X/YVDD216

GND215

Voa14

Vob13

Vic12

NC11

Ve2OR210

GND29

DD2A4

ADUM1301

GNDG

220n 25V
C8A4

220n 25V
C7A4

G GND

RO 1

RE 2

DE 3

DI 4GND5

A6

B7

Vcc8 X/Y

DD3A4

ADM485AR

220n 25V
C10A4

G

+5VRS

G
1 1

2 2

3 3

XS3A4

XS_3

G

RS485 A

RS485 B

G

RXD/TXD

TXD
RXD

GND

SHDN PFC

LINE OVP

LINE UVP

PFC UVP

GND

к PFC

к DC/DC

OVER TEMP

GND

+3V3

+3V3

11

22

33

44

55

66

77

88

XS1A4

GND

+12V

Iout

Uout

CUR REF

SHDN DCDC

11

22

33

44

55

66

77

88

XS2A4

+3.3V

4.7k

R
5A

4

4.7k

R
4A

4

4.7k

R
3A

4

+3V3

4.7k

R
2A

4

+3V3

+12V

DCDC Iout

DCDC Uout

DCDC CUR Ref

DCDC SHDN

47k

R
8A

4

47k

R
7A

4

GND

PFC SHDN

PFC LINE OVP

PFC LINE UVP

PFC UVP

OVER TEMP

DCDC Iout
DCDC Uout

PFC SHDN
PFC LINE OVP
PFC LINE UVP

PFC UVP
OVER TEMP
DCDC SHDN

ICL

12

X2A4

12

X1A4

GND

GND

Установка адреса во внутренней сети

10k

R11A4

4.7u

C9A4

GND

DCDC CUR Ref

+12V

GND

470u 25V

C
15

A
4

22
0n

 2
5V C

14
A

4

+12V

GND

-Vin1

+Vin2

-Vout 3

+Vout 4
DC

DC

G1A4

P6AU-1205ELF

4.7u

C
16

A
4

47u 10V
C19A422

0n
 2

5V C20A4

+5VRS

22uHL1A4

SDR0805-220ML

470u 25V
C17A422

0n
 2

5V C18A4

470R14A4 220n 25V

C13A4

GND GND GND

VOUT 2

G
N

D
1

VIN3

MC33269DT-3.3
DA1A4

+3V3

GND

220u 25V

C
12

A
4

220n 25V

C
11

A
4

G

SB1A4

GND

S
TA

R
T

START

Пуск/Стоп
1

3
2
10k
R6A4

GND

+3V3

LOCALREF

220n 25V
C6A4

GND

LOCALREF

VDD 1

GND 2

LOAD 3

DIN 4

LCLK 5

DCLK 6

CHK 7

DPY
COG

1x9

HG1A4

BSG3701-01 (TIC33)

220n 25V
C5A4

GNDGND

+3V3

LCLK
DCLK

DIN
LOAD

LOAD

DIN
LCLK
DCLK

11 - Местное управление
10 - Адрес в сети 1
01 - Адрес в сети 2
00 - Адрес в сети 3

+12V

1 1

2 2

3 3

XS4A4

ICL1

100
R13A4

IC
L

PIC1A401 

PIC1A402 COC1A4 

PIC2A401 

PIC2A402 COC2A4 

PIC3A401 

PIC3A402 COC3A4 

PIC4A401 

PIC4A402 COC4A4 

PIC5A401 

PIC5A402 
COC5A4 

PIC6A401 

PIC6A402 

COC6A4 

PIC7A401 

PIC7A402 

COC7A4 PIC8A401 

PIC8A402 

COC8A4 

PIC9A401 

PIC9A402 COC9A4 

PIC10A401 

PIC10A402 
COC10A4 

PIC11A401 

PIC11A402 
COC11A4 

PIC12A401 

PIC12A402 

COC12A4 
PIC13A401 

PIC13A402 COC13A4 

PIC14A401 

PIC14A402 
COC14A4 

PIC15A401 

PIC15A402 

COC15A4 
PIC16A401 

PIC16A402 
COC16A4 

PIC17A401 

PIC17A402 COC17A4 PIC18A401 

PIC18A402 COC18A4 
PIC19A401 

PIC19A402 COC19A4 PIC20A401 

PIC20A402 COC20A4 

PIDA1A401 

PIDA1A402 PIDA1A403 

CODA1A4 

PIDD1A401 

PIDD1A402 

PIDD1A403 

PIDD1A404 

PIDD1A405 

PIDD1A406 

PIDD1A407 

PIDD1A408 

PIDD1A409 

PIDD1A4010 

PIDD1A4011 

PIDD1A4012 

PIDD1A4013 

PIDD1A4014 

PIDD1A4015 

PIDD1A4016 

PIDD1A4017 

PIDD1A4018 

PIDD1A4019 

PIDD1A4020 

PIDD1A4021 

PIDD1A4022 

PIDD1A4023 

PIDD1A4024 

PIDD1A4025 

PIDD1A4026 

PIDD1A4027 

PIDD1A4028 

CODD1A4 

PIDD2A401 

PIDD2A402 

PIDD2A403 

PIDD2A404 

PIDD2A405 

PIDD2A406 

PIDD2A407 

PIDD2A408 PIDD2A409 

PIDD2A4010 

PIDD2A4011 

PIDD2A4012 

PIDD2A4013 

PIDD2A4014 

PIDD2A4015 

PIDD2A4016 

CODD2A4 

PIDD3A401 

PIDD3A402 

PIDD3A403 

PIDD3A404 PIDD3A405 

PIDD3A406 

PIDD3A407 

PIDD3A408 

CODD3A4 

PIG1A401 

PIG1A402 

PIG1A403 

PIG1A404 

COG1A4 

PIHG1A401 

PIHG1A402 

PIHG1A403 

PIHG1A404 

PIHG1A405 

PIHG1A406 

PIHG1A407 

COHG1A4 

PIL1A401 PIL1A402 

COL1A4 

PIR1A401 

PIR1A402 
COR1A4 

PIR2A401 

PIR2A402 
COR2A4 

PIR3A401 

PIR3A402 
COR3A4 

PIR4A401 

PIR4A402 
COR4A4 

PIR5A401 

PIR5A402 
COR5A4 

PIR6A401 

PIR6A402 

PIR6A403 COR6A4 

PIR7A401 

PIR7A402 
COR7A4 

PIR8A401 

PIR8A402 
COR8A4 

PIR9A401 

PIR9A402 
COR9A4 

PIR10A401 PIR10A402 

COR10A4 

PIR11A401 PIR11A402 

COR11A4 

PIR12A401 

PIR12A402 

COR12A4 

PIR13A401 

PIR13A402 

COR13A4 

PIR14A401 PIR14A402 

COR14A4 

PISB1A401 

PISB1A402 

COSB1A4 

PIX1A401 PIX1A402 

COX1A4 

PIX2A401 PIX2A402 

COX2A4 

PIX3A401 PIX3A402 

COX3A4 

PIXP1A401 

PIXP1A402 

PIXP1A403 

PIXP1A404 

PIXP1A405 

COXP1A4 

PIXS1A401 

PIXS1A402 

PIXS1A403 

PIXS1A404 

PIXS1A405 

PIXS1A406 

PIXS1A407 

PIXS1A408 

COXS1A4 

PIXS2A401 

PIXS2A402 

PIXS2A403 

PIXS2A404 

PIXS2A405 

PIXS2A406 

PIXS2A407 

PIXS2A408 

COXS2A4 

PIXS3A401 

PIXS3A402 

PIXS3A403 

COXS3A4 

PIXS4A401 

PIXS4A402 

PIXS4A403 

COXS4A4 

PIZQ1A401 PIZQ1A402 

COZQ1A4 

PIC3A402 PIC4A402 

PIC5A401 

PIC8A402 

PIC11A402 PIC12A401 

PIDA1A402 

PIDD1A4013 

PIDD1A4028 

PIDD2A401 

PIDD2A407 

PIHG1A401 

PIR1A402 

PIR2A401 PIR3A401 PIR4A401 PIR5A401 

PIR6A403 

PIXP1A402 

PIXS2A403 
PIC7A402 

PIC10A402 

PIC19A401 PIC20A402 

PIDD2A4010 

PIDD2A4016 

PIDD3A408 

PIG1A404 

PIR9A402 

PIC13A402 

PIC14A402 PIC15A401 PIC16A402 

PIDA1A403 

PIG1A402 PIL1A402 

PIR14A401 

PIXS2A402 
PIC7A401 

PIC10A401 

PIC19A402 PIC20A401 

PIDD2A409 

PIDD2A4015 

PIDD3A405 

PIG1A403 

PIR12A402 

PIXS3A402 

PIC1A402 PIC2A402 

PIC3A401 PIC4A401 

PIC5A402 

PIC6A402 

PIC8A401 

PIC9A401 

PIC11A401 PIC12A402 PIC13A401 

PIC14A401 PIC15A402 PIC16A401 PIC17A402 PIC18A401 

PIDA1A401 

PIDD1A408 

PIDD1A4027 

PIDD2A402 

PIDD2A408 

PIG1A401 

PIHG1A402 

PIR6A401 

PIR7A401 PIR8A401 
PISB1A401 

PIX1A401 

PIX2A401 

PIXP1A403 

PIXS1A401 

PIXS2A401 

PIXS4A403 

PIC1A401 

PIDD1A4010 

PIZQ1A402 

PIC2A401 

PIDD1A409 

PIZQ1A401 

PIC9A402 

PIR11A402 PIXS2A406 

PIC17A401 PIC18A402 

PIL1A401 

PIR14A402 

PIXS4A401 

PIDD1A401 

PIR1A401 

PIXP1A401 

POMCLR 
PIDD1A4012 

PISB1A402 

POSTART 

PIDD1A4018 

PIR13A401 

POICL 

PIDD1A4019 

PIHG1A403 

POLOAD 

PIDD1A4021 

PIHG1A404 

PODIN 
PIDD1A4022 

PIHG1A405 

POLCLK 
PIDD1A4023 

PIHG1A406 

PODCLK 

PIC6A401 

PIDD1A4024 

PIR6A402 

POLOCALREF 
PIDD1A4025 

PIX1A402 

PIDD1A4026 

PIX2A402 

PIDD1A404 

PIDD2A403 

PIXP1A404 POPGD 

POTXD 

PIDD1A406 

PIDD2A404 PORXD0TXD 

PIDD1A405 

PIDD2A405 

PIXP1A405 POPGC 

PORXD 

PIDD2A406 PIDD2A4011 

PIDD2A4012 

PIDD3A401 

PIDD2A4013 

PIDD3A402 

PIDD3A403 

PIDD2A4014 PIDD3A404 

PIDD3A406 

PIR9A401 

PIX3A401 

PIXS3A401 

PIDD3A407 

PIR10A401 

PIR12A401 
PIXS3A403 

PIHG1A407 

PIDD1A4016 

PIR2A402 

PIXS1A406 POOVER TEMP 

PIDD1A4015 

PIR3A402 

PIXS1A405 POPFC UVP 

PIDD1A4014 

PIR4A402 

PIXS1A404 POPFC LINE UVP 

PIDD1A4011 

PIR5A402 

PIXS1A403 POPFC LINE OVP 

PIDD1A402 

PIR7A402 

PIXS2A404 PODCDC Iout 

PIDD1A403 

PIR8A402 

PIXS2A405 PODCDC Uout 
PIR10A402 

PIX3A402 

PIDD1A4020 

PIR11A401 PODCDC CUR Ref 

PIR13A402 

PIXS4A402 

PIDD1A407 

PIXS1A402 POPFC SHDN 

PIXS1A407 

PIXS1A408 

PIDD1A4017 

PIXS2A407 PODCDC SHDN 

PIXS2A408 

PODCDC CUR Ref 

PODCDC Iout 

PODCDC SHDN 

PODCDC Uout 

PODCLK 

PODIN 

POICL 

POLCLK 

POLOAD POLOCALREF 

POMCLR 

POOVER TEMP 

POPFC LINE OVP 
POPFC LINE UVP 

POPFC SHDN 

POPFC UVP 

POPGC 
POPGD 

PORXD 

PORXD0TXD 

POSTART 

POTXD 
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Кобылин

Блок А5

11

Блок управления ЗУ

8MHz

ZQ1A5

22p

C2A5

22p

C3A5

GND GND

PGC
PGD

RP9/SDA1/CN21/PMD3/RB9 1

RP22/CN18/PMA1/RC62

RP23/CN17/PMA0/RC73

RP24/CN20/PMA5/RC84

RP25/CN19/PMA6/RC95

DISVREG6

VCAP/VDDCORE7

PGD2/EMUD2/RP10/CN16/PMD2/RB10 8

PGC2/EMUC2/RP11/CN15/PMD1/RB11 9

AN12/RP12/CN14/PMD0/RB12 10

AN11/RP13/CN13/PMRD/RB13 11

TMS/PMA10/RA10 12

TCK/PMA7/RA7 13

AN10/CVREF/RTCC/RP14/CN12/PMWR/RB14 14

AN9/RP15/CN11/PMCS1/RB15 15

AVSS16

AVDD17

MCLR18 AN0/VREF+/CN2/RA0 19

AN1/VREF-/CN3/RA1 20

PGD1/EMUD1/AN2/C2IN-/RP0/CN4/RB0 21

PGC1/EMUC1/AN3/C2IN+/RP1/CN5/RB1 22

AN4/C1IN-/RP2/SDA2/CN6/RB2 23

AN5/C1IN+/RP3/SCL2/CN7/RB3 24

AN6/RP16/CN8/RC025

AN7/RP17/CN9/RC126

AN8/RP18/CN10/PMA2/RC227

VDD28

VSS29

OSCI/CLKI/CN30/RA2 30

OSCO/CLKO/CN29/RA3 31

TDO/PMA8/RA8 32

SOSCI/RP4/CN1/RB4 33

SOSCO/T1CK/CN0/RA4 34

TDI/PMA9/RA9 35

RP19/CN28/PMBE/RC336

RP20/CN25/PMA4/RC437

RP21/CN26/PMA3/RC538

VSS39

VDD40

PGD3/EMUD3/RP5/ASDA1/CN27/PMD7/RB5 41

PGC3/EMUC3/RP6/ASCL1/CN24/PMD6/RB6 42

RP7/INT0/CN23/PMD5/RB7 43

RP8/SCL1/CN22/PMD4/RB8 44

DD2A5

PIC24FJ64GA004-I/PT

4.7u
C4A5

GND

MCLR

GND

GND

220n 25V

C7A5

220n 25V

C6A5

220n 25V

C5A5

GND GND GND

+3V3

25LC256T-I/SN

CS1

SO2

WP3

Vss4 SI 5

SCK 6

HOLD 7

Vdd 8
DD1A5

25LC_SI

25LC_SCK

25LC_CS

25LC_SO

GND

GND

+3V3

+3V3

25LC_SCK
25LC_SI

25LC_SO
25LC_CS

220n 25V

C1A5

G1 GND

RXD/TXD1

120R3A5

2k
R5A5

2k
R2A5

G1

+5VRS1

Opt

Opt

+5VRS1

+5VRS1

12

X1A5

PLS-2

TXD1

RXD1

VDD1 1

GND1 2

Via 3

Vib 4

Voc 5

NC 6

Ve1 7

GND1 8

X/YVDD216

GND215

Voa14

Vob13

Vic12

NC11

Ve2OR210

GND29

DD3A5

ADUM1301

GNDG1 220n 25V

C9A5

GND

RO 1

RE 2

DE 3

DI 4GND5

A6

B7

Vcc8 X/Y

DD4A5

ADM485AR

220n 25V

C11A5

G1

+5VRS

G
1 1

2 2

3 3

XS1A5

G1

RS485 A1

RS485 B1

G1

+3V3

+3V3

220n 25V C8A5

G1

G2 GND

RXD/TXD2

120R7A5

2k
R8A5

2k
R6A5

G2

+5VRS2

Opt

Opt

+5VRS2

+5VRS2

12

X2A5

PLS-2

TXD2

RXD2

VDD1 1

GND1 2

Via 3

Vib 4

Voc 5

NC 6

Ve1 7

GND1 8

X/YVDD216

GND215

Voa14

Vob13

Vic12

NC11

Ve2OR210

GND29

DD5A5

ADUM1301

GNDG2 220n 25V

C13A5

GND

RO 1

RE 2

DE 3

DI 4GND5

A6

B7

Vcc8 X/Y

DD6A5

ADM485AR

220n 25V
C14A5

G2

+5VRS2

G2
1 1

2 2

3 3

XS2A5

G2

RS485 A2

RS485 B2

G

+3V3

+3V3

220n 25V C12A5

G2

Внутренняя сеть

Внешняя сеть

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

XP1A5

MCLR

+3.3V

GND

PGD

PGC

MCLR

GND

PGC

PGD

10k
R1A5

+3.3V

+3V3

RXD/TXD1
TXD1

RXD1

RXD2

RXD/TXD2
TXD2

SB4A5

SB5A5

SB2A5

SB3A5

SB6A5

BUT1

BUT2

BUT3

BUT4

BUT5

GND

SB1A5

BUT6

GND

LCD_DB4
LCD_DB5
LCD_DB6
LCD_DB7

LCD_E

LCD_A0

GND1

Ucc2

Uo3

A04

R/W5

E6

DB07

DB18

DB29

DB310

DB411

DB512

DB613

DB714

+LED15

-LED16

DPY
LCD

4x20

HG1A5

MT-20S4A

1
2

3

10k
R4A5

GNDGND

+LED

LCD_DB0
LCD_DB1
LCD_DB2
LCD_DB3

-LED

+3V3

220n 25V
C10A5

LCD_A0
LCD_E

LCD_DB0
LCD_DB1

LCD_DB2

LCD_DB3

LCD_DB4
LCD_DB5

LCD_DB6
LCD_DB7

BUT1
BUT2
BUT3
BUT4
BUT5

BUT6

PIC1A501 PIC1A502 

COC1A5 

PIC2A501 

PIC2A502 COC2A5 

PIC3A501 

PIC3A502 COC3A5 

PIC4A501 PIC4A502 
COC4A5 

PIC5A501 

PIC5A502 COC5A5 

PIC6A501 

PIC6A502 COC6A5 

PIC7A501 

PIC7A502 COC7A5 

PIC8A501 PIC8A502 

COC8A5 

PIC9A501 PIC9A502 

COC9A5 

PIC10A501 

PIC10A502 COC10A5 

PIC11A501 

PIC11A502 COC11A5 

PIC12A501 PIC12A502 

COC12A5 

PIC13A501 PIC13A502 

COC13A5 

PIC14A501 

PIC14A502 
COC14A5 

PIDD1A501 

PIDD1A502 

PIDD1A503 

PIDD1A504 PIDD1A505 

PIDD1A506 

PIDD1A507 

PIDD1A508 

CODD1A5 

PIDD2A501 

PIDD2A502 

PIDD2A503 

PIDD2A504 

PIDD2A505 

PIDD2A506 

PIDD2A507 

PIDD2A508 

PIDD2A509 

PIDD2A5010 

PIDD2A5011 

PIDD2A5012 

PIDD2A5013 

PIDD2A5014 

PIDD2A5015 

PIDD2A5016 

PIDD2A5017 

PIDD2A5018 PIDD2A5019 

PIDD2A5020 

PIDD2A5021 

PIDD2A5022 

PIDD2A5023 

PIDD2A5024 

PIDD2A5025 

PIDD2A5026 

PIDD2A5027 

PIDD2A5028 

PIDD2A5029 

PIDD2A5030 

PIDD2A5031 

PIDD2A5032 

PIDD2A5033 

PIDD2A5034 

PIDD2A5035 

PIDD2A5036 

PIDD2A5037 

PIDD2A5038 

PIDD2A5039 

PIDD2A5040 

PIDD2A5041 

PIDD2A5042 

PIDD2A5043 

PIDD2A5044 

CODD2A5 

PIDD3A501 

PIDD3A502 

PIDD3A503 

PIDD3A504 

PIDD3A505 

PIDD3A506 

PIDD3A507 

PIDD3A508 PIDD3A509 

PIDD3A5010 

PIDD3A5011 

PIDD3A5012 

PIDD3A5013 

PIDD3A5014 

PIDD3A5015 

PIDD3A5016 

CODD3A5 

PIDD4A501 

PIDD4A502 

PIDD4A503 

PIDD4A504 PIDD4A505 

PIDD4A506 

PIDD4A507 

PIDD4A508 

CODD4A5 

PIDD5A501 

PIDD5A502 

PIDD5A503 

PIDD5A504 

PIDD5A505 

PIDD5A506 

PIDD5A507 

PIDD5A508 PIDD5A509 

PIDD5A5010 

PIDD5A5011 

PIDD5A5012 

PIDD5A5013 

PIDD5A5014 

PIDD5A5015 

PIDD5A5016 

CODD5A5 

PIDD6A501 

PIDD6A502 

PIDD6A503 

PIDD6A504 PIDD6A505 

PIDD6A506 

PIDD6A507 

PIDD6A508 

CODD6A5 

PIHG1A501 

PIHG1A502 

PIHG1A503 

PIHG1A504 

PIHG1A505 

PIHG1A506 

PIHG1A507 

PIHG1A508 

PIHG1A509 

PIHG1A5010 

PIHG1A5011 

PIHG1A5012 

PIHG1A5013 

PIHG1A5014 

PIHG1A5015 

PIHG1A5016 

COHG1A5 

PIR1A501 

PIR1A502 

COR1A5 

PIR2A501 

PIR2A502 
COR2A5 

PIR3A501 PIR3A502 

COR3A5 

PIR4A501 

PIR4A502 

PIR4A503 
COR4A5 PIR5A501 

PIR5A502 

COR5A5 

PIR6A501 

PIR6A502 
COR6A5 

PIR7A501 PIR7A502 

COR7A5 

PIR8A501 

PIR8A502 

COR8A5 

PISB1A501 PISB1A502 
COSB1A5 

PISB2A501 PISB2A502 

COSB2A5 

PISB3A501 PISB3A502 
COSB3A5 

PISB4A501 PISB4A502 

COSB4A5 

PISB5A501 PISB5A502 
COSB5A5 

PISB6A501 PISB6A502 

COSB6A5 

PIX1A501 PIX1A502 

COX1A5 

PIX2A501 PIX2A502 

COX2A5 

PIXP1A501 

PIXP1A502 

PIXP1A503 

PIXP1A504 

PIXP1A505 

COXP1A5 

PIXS1A501 

PIXS1A502 

PIXS1A503 

COXS1A5 

PIXS2A501 

PIXS2A502 

PIXS2A503 

COXS2A5 

PIZQ1A501 PIZQ1A502 

COZQ1A5 

PIR1A501 

PIC1A502 

PIC5A502 PIC6A502 PIC7A502 

PIC9A502 

PIC10A502 

PIC13A502 

PIDD1A503 

PIDD1A507 

PIDD1A508 

PIDD2A5017 

PIDD2A5028 

PIDD2A5040 

PIDD3A501 

PIDD3A507 

PIDD5A501 

PIDD5A507 

PIHG1A502 

PIXP1A502 

PIC11A502 

PIDD4A508 

PIC8A502 

PIDD3A5010 

PIDD3A5016 

PIR2A502 

PIC12A502 

PIC14A502 
PIDD5A5010 

PIDD5A5016 

PIDD6A508 

PIR6A502 

PIDD4A505 

PIC8A501 

PIC11A501 
PIDD3A509 

PIDD3A5015 

PIR5A502 

PIXS1A502 

PIC12A501 

PIC14A501 
PIDD5A509 

PIDD5A5015 

PIDD6A505 

PIR8A502 

PIXS2A502 

PIC1A501 

PIC2A502 PIC3A502 

PIC4A501 

PIC5A501 PIC6A501 PIC7A501 

PIC9A501 

PIC10A501 

PIC13A501 

PIDD1A504 

PIDD2A506 

PIDD2A5016 

PIDD2A5029 

PIDD2A5039 

PIDD3A502 

PIDD3A508 

PIDD5A502 

PIDD5A508 

PIHG1A501 

PIHG1A505 

PIR4A501 

PIR4A503 

PISB1A501 

PISB2A501 

PISB3A501 

PISB4A501 

PISB5A501 

PISB6A501 

PIXP1A503 

PIC2A501 

PIDD2A5031 

PIZQ1A502 

PIC3A501 

PIDD2A5030 

PIZQ1A501 

PIC4A502 PIDD2A507 

PIDD1A501 

PIDD2A505 

PO25LC0CS 

PIDD1A502 

PIDD2A504 

PO25LC0SO 

PIDD1A505 

PIDD2A502 

PO25LC0SI 

PIDD1A506 

PIDD2A503 

PO25LC0SCK 

PIDD2A501 

PIDD3A505 

PORXD1 

PIDD2A5018 

PIR1A502 

PIXP1A501 

POMCLR 

PIDD2A5021 

PIXP1A504 

POPGD 
PIDD2A5022 

PIXP1A505 

POPGC 
PIDD2A5023 

PIDD2A5024 

PIDD2A5032 

PIDD2A5033 

PIDD2A5035 

PIDD2A5041 

PIDD5A504 

PORXD0TXD2 
PIDD2A5042 

PIDD5A503 

POTXD2 
PIDD2A5043 

PIDD3A503 

POTXD1 
PIDD2A5044 

PIDD3A504 

PORXD0TXD1 

PIDD3A506 PIDD3A5011 

PIDD3A5012 

PIDD4A501 

PIDD3A5013 

PIDD4A502 

PIDD4A503 

PIDD3A5014 PIDD4A504 

PIDD4A506 

PIR2A501 

PIX1A501 

PIXS1A501 

PIDD4A507 

PIR3A501 

PIR5A501 
PIXS1A503 

PIDD2A5038 

PIDD5A505 PORXD2 

PIDD5A506 PIDD5A5011 

PIDD5A5012 

PIDD6A501 

PIDD5A5013 

PIDD6A502 

PIDD6A503 

PIDD5A5014 PIDD6A504 

PIDD6A506 

PIR6A501 

PIX2A501 

PIXS2A501 

PIDD6A507 

PIR7A501 

PIR8A501 
PIXS2A503 

PIHG1A503 

PIR4A502 

PIDD2A508 

PIHG1A504 POLCD0A0 

PIDD2A509 

PIHG1A506 POLCD0E 

PIDD2A5010 

PIHG1A507 POLCD0DB0 

PIDD2A5011 

PIHG1A508 POLCD0DB1 

PIDD2A5012 

PIHG1A509 POLCD0DB2 

PIDD2A5013 

PIHG1A5010 POLCD0DB3 

PIDD2A5014 

PIHG1A5011 POLCD0DB4 

PIDD2A5015 

PIHG1A5012 POLCD0DB5 

PIDD2A5019 

PIHG1A5013 POLCD0DB6 

PIDD2A5020 

PIHG1A5014 POLCD0DB7 
PIHG1A5015 PO0LED 
PIHG1A5016 PO0LED 

PIR3A502 

PIX1A502 

PIR7A502 

PIX2A502 

PIDD2A5025 

PISB1A502 POBUT1 

PIDD2A5026 

PISB2A502 POBUT2 

PIDD2A5027 

PISB3A502 POBUT3 

PIDD2A5036 

PISB4A502 POBUT4 

PIDD2A5037 

PISB5A502 POBUT5 

PIDD2A5034 

PISB6A502 POBUT6 

PO0LED 

PO25LC0CS 

PO25LC0SCK 
PO25LC0SI 

PO25LC0SO 

POBUT1 
POBUT2 
POBUT3 
POBUT4 
POBUT5 

POBUT6 

POLCD0A0 

POLCD0DB0 
POLCD0DB1 

POLCD0DB2 

POLCD0DB3 

POLCD0DB4 
POLCD0DB5 

POLCD0DB6 
POLCD0DB7 

POLCD0E 

POMCLR 

POPGC 

POPGD 

PORXD1 

PORXD2 

PORXD0TXD1 

PORXD0TXD2 

POTXD1 

POTXD2 
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Блок А5

Утв.

Изм. № докум. Подп. Дата

Лист

Лит. Масштаб

Т.контр.

Лист

Листов

Н.контр.

Нач.сект.

Разраб.

Масса

Пров. Схема электрическая
принципиальная

Кобылин

Блок А5

12

Блок управления ЗУ

-Vin1

+Vin2

-Vout 3

+Vout 4
DC

DC

G2A5

-Vin1

+Vin2

-Vout 3

+Vout 4
DC

DC

G3A5
47u 10V

C26A5

22
0n

 2
5V C29A5

+5VRS1

G1

47u 10V
C27A5

22
0n

 2
5V C31A5

+5VRS2

G2

1 2

S3M

VD5A5

1 2

S3M

VD6A5

1 2

S3M

VD7A5

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

XS4A5

22u 450V

C16A5UU

RV3A5

A

B

C

N

PE UU
RV2A5

UU

RV1A5

L1A5

L2A5

L3A5

0.1u

C21A5

0.1u

C20A5

0.1u

C19A5

FV1A5
B88069X0440S102

UU

RV4A5

UU

RV
5A

5

UU

RV
6A

5

22
00

p

C22A5

22
00

p

C23A5

22
00

p

C24A5

L5A5

UU

RV
7A

5

22
00

p

C25A5

470u 25V

C17A5

220n 25V

C18A5

220n 25V

C34A5

GND GND GND

VOUT 2

G
N

D
1

VIN3

MC33269DT-3.3
DA1A5

+3V3

GND

220u 25V

C
33

A
5

220n 25V

C
32

A
5

AC N2

AC L1

-Vout 4

+Vout 3

AC

DC

G1A5

AMEL10-12SMAZ

VCC

VCC 22uH

L6A5

SDR0805-220ML

470R10A5

4.7u

C30A5

GND GND

4.7u

C28A5

GND GND

VCC

1 2

VS-20ETS12FP-M3

VD1A5

1 2

VS-20ETS12FP-M3

VD2A5

1 2

VS-20ETS12FP-M3

VD3A5

11

22

XS3A5

1
2

V
S-

20
ET

S1
2F

P-
M

3

VD4A5

R9A5

*

C
15

A
5

MPWR

MPWR

1 2

4 3L4A5

B82732F2601B001

FU1A5

FU2A5

FU3A5

Питание контактора

LX 1

GND 2

ADJ 3Isense4

Vin5
DA2A5

ZXLD1362ET5TA

R
11

A
5

2.4

GND

220n 25V

C36A5

GNDGNDGND

VCC

4.7u 50V

C37A5

4.7u 50V

C38A5

22uH

L7A5

SDR0805-220ML

4.7u 50V

C35A5

MBR0540

VD8A5

100uH

L8A5

+LED

-LED

50mA

11

22

XS5A5

FAN PWR

FAN PWR

Питание вентилятора и насоса

PIC15A501 

PIC15A502 

COC15A5 

PIC16A501 

PIC16A502 

COC16A5 PIC17A501 

PIC17A502 

COC17A5 

PIC18A501 

PIC18A502 COC18A5 PIC19A501 

PIC19A502 

COC19A5 PIC20A501 

PIC20A502 

COC20A5 PIC21A501 

PIC21A502 

COC21A5 

PIC22A501 

PIC22A502 COC22A5 

PIC23A501 

PIC23A502 COC23A5 

PIC24A501 

PIC24A502 COC24A5 

PIC25A501 

PIC25A502 COC25A5 

PIC26A501 

PIC26A502 

COC26A5 PIC27A501 

PIC27A502 
COC27A5 

PIC28A501 

PIC28A502 COC28A5 

PIC29A501 

PIC29A502 COC29A5 

PIC30A501 

PIC30A502 COC30A5 

PIC31A501 

PIC31A502 COC31A5 

PIC32A501 

PIC32A502 
COC32A5 

PIC33A501 

PIC33A502 

COC33A5 
PIC34A501 

PIC34A502 COC34A5 

PIC35A501 

PIC35A502 

COC35A5 

PIC36A501 

PIC36A502 COC36A5 PIC37A501 

PIC37A502 

COC37A5 PIC38A501 

PIC38A502 

COC38A5 

PIDA1A501 

PIDA1A502 PIDA1A503 

CODA1A5 

PIDA2A501 

PIDA2A502 

PIDA2A503 PIDA2A504 

PIDA2A505 

CODA2A5 

PIFU1A501 PIFU1A502 

COFU1A5 

PIFU2A501 PIFU2A502 

COFU2A5 

PIFU3A501 PIFU3A502 

COFU3A5 

PIFV1A501 

PIFV1A502 
COFV1A5 

PIG1A501 

PIG1A502 

PIG1A503 

PIG1A504 

COG1A5 

PIG2A501 

PIG2A502 

PIG2A503 

PIG2A504 

COG2A5 

PIG3A501 

PIG3A502 

PIG3A503 

PIG3A504 

COG3A5 

PIL1A501 PIL1A502 

COL1A5 

PIL2A501 PIL2A502 

COL2A5 

PIL3A501 PIL3A502 

COL3A5 

PIL4A501 PIL4A502 

PIL4A503 PIL4A504 
COL4A5 

PIL5A501 PIL5A502 

COL5A5 

PIL6A501 PIL6A502 

COL6A5 

PIL7A501 PIL7A502 

COL7A5 

PIL8A501 PIL8A502 

COL8A5 

PIR9A501 PIR9A502 

COR9A5 

PIR10A501 PIR10A502 

COR10A5 

PIR11A501 

PIR11A502 

COR11A5 

PIRV1A501 

PIRV1A502 

CORV1A5 

PIRV2A501 

PIRV2A502 

CORV2A5 

PIRV3A501 

PIRV3A502 

CORV3A5 PIRV4A501 

PIRV4A502 CORV4A5 

PIRV5A501 

PIRV5A502 

CORV5A5 
PIRV6A501 

PIRV6A502 

CORV6A5 
PIRV7A501 

PIRV7A502 

CORV7A5 

PIVD1A501 PIVD1A502 
COVD1A5 

PIVD2A501 PIVD2A502 
COVD2A5 

PIVD3A501 PIVD3A502 
COVD3A5 PIVD4A501 

PIVD4A502 

COVD4A5 

PIVD5A501 PIVD5A502 

COVD5A5 

PIVD6A501 PIVD6A502 

COVD6A5 

PIVD7A501 PIVD7A502 

COVD7A5 

PIVD8A501 PIVD8A502 

COVD8A5 

PIXS3A501 

PIXS3A502 

COXS3A5 

PIXS4A501 

PIXS4A502 

PIXS4A503 

PIXS4A504 

PIXS4A505 

COXS4A5 
PIXS5A501 

PIXS5A502 

COXS5A5 

PIC32A502 PIC33A501 

PIDA1A502 

PIC26A501 PIC29A502 

PIG2A504 

PIC27A501 PIC31A502 

PIG3A504 

PIC26A502 PIC29A501 

PIG2A503 

PIC27A502 PIC31A501 

PIG3A503 

PIC28A501 PIC30A501 PIC32A501 PIC33A502 PIC34A501 

PIC36A501 PIC37A502 PIC38A502 

PIDA1A501 

PIDA2A502 

PIG2A501 PIG3A501 

PIC15A501 

PIR9A502 PIVD1A502 

PIVD2A502 

PIVD3A502 

PIVD4A502 

PIXS5A501 

PIC15A502 

PIL5A501 

PIRV1A502 PIRV2A502 PIRV3A502 

PIVD4A501 PIXS3A502 

PIXS4A504 

PIXS5A502 

PIC16A501 
PIL4A504 

PIVD5A502 

PIVD6A502 

PIVD7A502 

PIC16A502 PIC19A502 PIC20A502 PIC21A502 

PIC25A502 

PIL4A501 
PIL5A502 

PIRV4A501 

PIC17A502 PIC18A501 
PIG1A504 

PIC19A501 

PIC24A502 

PIL3A502 

PIRV5A501 

PIVD7A501 

PIC20A501 

PIC23A502 

PIL2A502 

PIRV6A501 

PIVD6A501 

PIC21A501 

PIC22A502 

PIL1A502 

PIRV7A501 

PIVD5A501 

PIC22A501 PIC23A501 PIC24A501 PIC25A501 

PIFV1A501 

PIXS4A505 

PIC28A502 PIC30A502 

PIG2A502 PIG3A502 

PIL6A502 

PIR10A501 

PIC35A501 

PIL8A502 PO0LED 

PIC35A502 

PIDA2A504 PIR11A501 

PO0LED 

PIC36A502 

PIDA2A503 

PIC38A501 

PIDA2A505 PIL7A502 PIR11A502 

PIVD8A502 

PIDA2A501 PIL8A501 

PIVD8A501 

PIFU1A501 

PIXS4A501 

PIFU1A502 PIL1A501 

PIRV1A501 

PIVD1A501 

PIFU2A501 

PIXS4A502 

PIFU2A502 PIL2A501 

PIRV2A501 

PIVD2A501 

PIFU3A501 PIXS4A503 PIFU3A502 PIL3A501 

PIRV3A501 

PIVD3A501 

PIFV1A502 

PIRV4A502 PIRV5A502 PIRV6A502 PIRV7A502 

PIG1A501 PIL4A503 

PIG1A502 PIL4A502 

PIR9A501 

PIXS3A501 

PIC17A501 PIC18A502 

PIC34A502 

PIC37A501 

PIDA1A503 

PIG1A503 

PIL6A501 

PIL7A501 

PIR10A502 

PO0LED 
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Силовой модуль

Утв.

Изм. № докум. Подп. Дата

Лист

Лит. Масштаб

Т.контр.

Лист

Листов

Н.контр.

Нач.сект.

Разраб.

Масса

Пров. Схема электрическая
принципиальная

Кобылин

Силовой модуль

13

Компоновка силового модуля

L NPE

+ -

Вид снизу

1

1

1

2

4

5

6

7

8

4

8

7

7
8

1 - Шасси

2 - Oхладитель

3 - Дисплей

4 - Блок А1

5 - Блок А2

6 - Блок А3

7 - Экран

8 - Блок А4

9 - Стойки

10 - Штуцер обратки ОЖ

9

11

11

11 - Штуцер подачи ОЖ

10

12

12 - Силовые охлаждаемые элементы (транзисторы, диоды)

12

5

13

14

13 - Клеммы подключения к сети

14 - Клеммы подключения нагрузки

15

16 16

15

15 - Электролитические конденсаторы блока А2

16 - Силовой трансформатор блока А3
17 17 - Датчик температуры охладителя

20

2

3

159

49
9

16
0

Все размеры указаны условно
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Т.контр.
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Листов

Н.контр.
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Разраб.

Масса

Пров. Схема электрическая
принципиальная

Кобылин

Силовой модуль

14

Силовой модуль в сборе

Вид снизу

Пуск/Стоп Ток

18

19

20

18 - Панель местного управления

19 - Кожух

20 - Вентиляционные отверстия

21

21 - Отверстия для вывода кабеля и трубок ОЖ

20

Вид сверху

160

50
0

17
0

Все размеры указаны условно
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Лит. Масштаб

Т.контр.

Лист

Листов

Н.контр.

Нач.сект.

Разраб.

Масса

Пров. Схема электрическая
принципиальная

Кобылин

Охладитель

15

Конструкция охладителя

40

10

Вид снизу

Основание Крышка
M3

1

2

1

2

1 - Основание

2 - Крышка

Все размеры указаны условно

3

3 - Штуцер

4

4 - Каналы для циркуляции ОЖ
Количество петель каналов ОЖ показаны условно
и напрямую завсисит от ширины охладителя

10
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Зарядная установка

Утв.

Изм. № докум. Подп. Дата

Лист

Лит. Масштаб

Т.контр.

Лист

Листов

Н.контр.

Нач.сект.

Разраб.

Масса

Пров. Схема электрическая
принципиальная

Кобылин

Зарядная установка

16

Компоновка ЗУ

Шкаф ЗУ без передней панели Передняя панель Передняя панель вид сзади

1 2

3

45

6

7

8

9

10

1 - Контактор

2 - Автоматический выключатель

3 - Шина N

4 - Силовой модуль

5 - Питающий кабель (ввод)

6 - Кабель с разъемом для подключения к нагрузке

7 - Выходные шины постоянного тока

8 - Панель управления ЗУ

9

9 - Кнопка аварийного останова (грибок)

10 - Блок А5 в защитном кожухе

11

11 - Трубки ОЖ к насосу и внешнему теплообменнику

12

13

12 - Кабели питания блока А5 и управления контактором

13 - Кабели внутренней сети и внешнего управления ЗУ - RS485

14 - Гермоввод

14

Все размеры указаны условно

15

15 - Резервуар c ОЖ (расширительный бачек)
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Зарядная установка

Утв.

Изм. № докум. Подп. Дата

Лист

Лит. Масштаб

Т.контр.

Лист

Листов

Н.контр.

Нач.сект.

Разраб.

Масса

Пров. Схема электрическая
принципиальная

Кобылин

Зарядная установка

17

Шкаф ЗУ в сборе

600

80
0

300

Все размеры указаны условно
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Зарядная станция

Утв.

Изм. № докум. Подп. Дата

Лист

Лит. Масштаб

Т.контр.

Лист

Листов

Н.контр.

Нач.сект.

Разраб.

Масса

Пров. Схема электрическая
принципиальная

Кобылин

Зарядная станция

18

Конструкция зарядной станции

Все размеры указаны условно

15
00

1

2

3

4

5

6

7

1 - Трубки ОЖ

2 - Циркуляционный насос

3 - Теплообменник с вентиляторами

4 - Вентиляционная решетка забора хол. воздуха с фильтром

5 - Вентиляционная решетка для выброса горячего воздуха

6 - Шкаф ЗУ

7 - Тумба

600 300

8

8 - ИП для питания насоса и вентиляторов

9 - Кабель с разъемом для подключения к нагрузке

9
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Зарядная установка

Утв.

Изм. № докум. Подп. Дата

Лист

Лит. Масштаб

Т.контр.

Лист

Листов

Н.контр.

Нач.сект.

Разраб.

Масса

Пров. Схема электрическая
принципиальная

Кобылин

Зарядная установка

19

Компоновка ЗУ с теплообменником

Шкаф ЗУ без передней панели Шкаф ЗУ с передней панелью Передняя панель вид сзади

1 2

3

45

6

7

8

9

10

1 - Контактор

2 - Автоматический выключатель

3 - Шина N

4 - Силовой модуль

5 - Питающий кабель (ввод)

6 - Кабель с разъемом для подключения к нагрузке

7 - Выходные шины постоянного тока

8 - Панель управления ЗУ

9

9 - Кнопка аварийного останова (грибок)

10 - Блок А5 в защитном кожухе

11

11 - Трубки ОЖ к насосу и теплообменнику

12

13

12 - Кабели питания блока А5 и управления контактором

13 - Кабели внутренней сети и внешнего управления ЗУ - RS485

14 - Гермоввод

14

Все размеры указаны условно

15

16

17

15 - ИП для питания насоса и вентиляторов

16 - Теплообменник с вентиляторами

17 - Циркуляционный насос (помпа)

18

19 - Вентиляционная решетка забора хол. воздуха с фильтром

19

18 - Вентиляционная решетка для выброса горячего воздуха

20 - Резервуар c ОЖ (расширительный бачек)

20
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Шкаф ЗУ с теплообм. в сборе

600

80
0

300

Все размеры указаны условно
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Система жидкостного охлаждения

1

2

3

4

1 - Радиатор Barrowch FBCFR-360P с вентиляторами JF1238B1SR

2- Охладители силовых модулей

3- Разветвители Barrow TX4T-A01

4- Помпа Barrow SPB17-T PLUS

5

5- Резервуар Barrow YPH65-300 V2 Black

6

6- Кран для слива ОЖ  Barrow TTQFS-V1BGY

Питание вентиляторов и помпы

12В+ -

PE

FAN PWR

К блоку А5

7

7- Источник питания HRP-100-12
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